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Flygfoto over projektomradet

[
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Del 1 av belysningsprogrammet, som du nu haller i handen, berér hela Norrtélje innerstad. Bilden ovan belyser omradet for programmets del 2, som upprattas hosten 2013.
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Inledning

Belysningsprogrammet

| skymningen forandras stadens karaktar. Nar morkret
faller blir endast det som ar belyst synligt. Genom en
vélplanerad belysning kan man lyfta fram stadens iden-
titet. Genom att ljussatta det som ar vackert kan man
skapa nya nattliga dimensioner. Tryggheten 6kar pa val
belysta platser vilket leder till en jamstalldare stad, dar
fler vagar vistas utomhus. Det man bor efterstrava ar
en dynamisk ljussattning dar stadsrum och parker ar
vackra, trygga och éverblickbara.

Norrtalje ar en aktiv kommun med manga nya projekt
som forskonar staden och skapar fler bostader, vilket
Okar behovet av en genomtankt belysning. Belysnings-
programmet ar ett vagledande dokument for all ny
belysning i centrum och ska sakra en bestamd kvali-
tetsniva. Dokumentet skapar en forutsattning for en
sammanhallen och genomtankt ljusmiljo i staden.

Programmet ar uppdelat i tva delar. Del 1 ar ett do-
kument med allmanna riktlinjer for stadens belysning
och del 2 gar mer i detalj for ljussattningen av stadens
olika rum. Har specificeras bland annat belysningsre-
kommendationer for olika stads- och gaturum. Alla
parker, torg, broar och konstverk inom projektomradet
kommer att fa individuella rekommendationer. | detta
dokument kommer dven en prioritering av belysningen
i staden att upprattas. Del 2 berdknas vara klartide-
cember 2013.

Belysningsprogram for Norrtdlje innerstad del 1, 2013-06-28

Metod

Belysningsprogrammet har tagits fram av Ljuslandskap
AB i samarbete med och pa uppdrag av Norrtalje kom-
mun. Under arbetet med belysningsprogrammet har
flera platsbesok gjorts bade dag och natt bland annat
tillsammans med bestéllare och lokalpolis. | arbetet
med del 2 kommer dven samarbete att ske med skole-
lever for att fa deras syn pa vilka omraden i Norrtalje
som bor prioriteras vad galler belysning.

Lasanvisning

Belysningsprogrammet ska anvandas som ett levande
dokument, dd meningen ar att belysningsanlaggning-
arna vaxer fram under en langre tid.

Forsta delen i detta belysningsprogram tar upp visioner
och vilka fordelar god belysning tillfor staden. Darefter
specificeras riktlinjer for stadens belysning och vad
man bor ta hansyn till. Vidare beskrivs vilken ljuskvali-
tet som rekommenderas och hur ett belysningsprojekt
gar till. Belysning och trygghet har fatt ett eget kapi-
tel, dar det bland annat trygghetsvandringar tas upp.
Stadsrum utvalda for detaljerade rekommendationer
ar vattenrum, trad- och julbelysning. | belysningspro-
grammet del 2 kommer fler stadsrum tas upp i detalj.
Olika armaturer och ljuskallor beskrivs pa sidorna, samt
vilka krav man bor stalla pa dessa, beskrivs pa sidorna
28-29. Darefter finns en checklista som stod for bestall-
ning av ny belysning i kommunen. Pa sista sidan forkla-
ras viktiga ljustekniska begrepp.
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Norrtaljes identitet

Norrtilje dr en historisk smastad, vars stadskarna ar klassad som riksintresse. Den slingrande
an genom staden, broarna och den varierade bebyggelsen skapar trivsel och identitet. Norrtilje
stad dr en centralort i regionen, med fullt utbud av butiker, restauranger och kulturupplevel-
ser. Idag bor cirka 57 000 personer i Norrtilje kommun dret runt, varav cirka 17 500 personer i
Norrtélje stad. Norrtilje kommun utgoér till ytan en tredjedel av Stockholms ldn. Skdrgarden, det
rika utbudet av natur- och kulturmiljéer och néarheten till Stockholm gér Norrtélje kommun till
ett semesterparadis med cirka 24 000 fritidsbostdder. Tillsammans med 6vriga turiser innebar
detta att Norrtiljes befolkning mer dn férdubblas under sommarmanaderna.

Historiska staden
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Visioner for Norrtdljes belysning

2n ska bli attraktiva med speglande ljus fran trad, bryggor oc

och torg i de historiska kvarteren ska upplevas mysiga kvéllstid och framja mé
anger och caféer. ,

jamstélldheten gynnas da fler kan nyttja stadens offentliga rum dven kﬂhd& 5
t orienterbarheten i staden ska forbattras med valplanerad belysning. ‘

ser utomhus kvallstid 6kar med en god belyst miljo.
ning synliggor trafikanter i stadsrummet och trafiksiakerheten kan oka.
or blir mer attraktiv som turiststad daven kvallstid.

la Norrtiljebor ska trivas och kinna stolthet 6ver sin stad dygnet runt.
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Vad ger god belysning?

Trygghet

En stad med viélplanerad belysning lockar ut fler
manniskor ur olika generationer kvallstid, vilket 6kar
den sociala kontrollen och déarmed tryggheten.

Folkhalsa

Folkhilsan 6kar i och med att fler personer gar ut
med hunden, joggar, cyklar eller promenerar i sta-
den dven efter morkrets inbrott.

Levande stadsrum

En ljus stad dr en levande stad. | morka stadsrum vill
igen ga men i ljuset rér sig manniskorna.

Jamstdlldhet

Ljuset ar jamstallt och gynnar att alla i staden har
maojlighet att vistas utomhus dven pa kvallen.

Turism

En fint belyst stad lockar turister dven kvallstid.
Bade handel, restaturanger och kommunen tja-
nar pa ny, harmonisk och effektivare belysning.

Konst

Konsten i staden forsvinner in i moérkret. Med belys-
ning far den ett nytt ansikte nar skymningen faller.

Belysningsprogram fér Norrtdlje innerstad del 1, 2013-06-28
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Ljuskvalitet

En ljussattning med god ljuskvalitet gestaltat med
kansla kan skapa nya dimensioner i stadsrummet.

Ekonomi

En investering i effektiva armaturer och ljuskallor
gynnar bade miljén genom energibebesparing och
ger en trivsammare narmiljo.

Nya ljuskallor ar effektivare dn gamla vilket gor att
bade ljusmiljon blir attraktivare och energikostna-
derna minskar.

Trafiksakerhet

Med en battre belysning kan trafikmiljon bli sak-
rare for bade bilister, cyklister och fotgingare.

Orienterbarhet

En vdlplanerad ljussattning gor det lattare att hitta i
staden da strak och landmarken belyses.

Foretagsamhet

En ljus stad lockar till mer aktivitet kviéllstid. Detta
gynnar barer, restauranger, nattklubbar och nya
foretagsamma idéer.

Belysningsprogram for Norrtdlje innerstad del 1, 2013-06-28
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Riktlinjer for Norrtaljes belysning

Vad vill vi uppna med belysningen?

Det dr en viktig policy att man alltid ska tdanka
igenom vad man vill belysa och varfor. Detta 6kar
chansen att Norrtalje ska fa en vélplanerad och
sammanhallen belysning. Innan belysning bestalls
bor man svara pa foljande fragor, eller gbra utred-
ningen i samarbete med en ljusdesigner.

Utse garna en belysningsansvarig pa kommunen
som dr med pa alla provbelysningar, ansvarar for
att belysningsanldaggningar kontrolleras med jamna
mellanrum och far en god 6verblick over allt ljus i
Norrtélje innerstad.

Vad ska belysas?

For varje projekt ska man ga ut pa platsen och fun-
dera igenom vad man vill belysa. Vilka omraden och
objekt skapar mervarden, atmosfar och rumslighet?

Hur ser omgivningen ut?

Vad ligger i ndrheten av platsen som ska belysas? Hur
ser omgivningens ljus ut nattetid? Vad kan en ny belys-
ning fa for konsekvenser pa omgivningen? (Positivt och
negativt).

Varfor ska platsen fa ny belysning?

Det ar viktigt att tdnka igenom varfor just denna
plats ska belysas. Hur ser befintlig belysning ut. Vad
skapar den nya belysningen fér mervarden?

Ta fram ett koncept!

Ta fram ett belysningskoncept i samarbete med en
ljusdesigner. Kontrollera att de nya belysningsidéer-
na passar in med belysningen i staden som helhet.

Belysningsprogram fér Norrtdlje innerstad del 1, 2013-06-28

Barn- och ungdomsperspektiv

Barn- och ungdomar ar var framtid. De ar ocksa de
som kanner staden bast. | det fortsatta arbetet med
belysningsprogrammet kommer samarbete ske med
skolor. Ungdomar kommer att fa uppleva ljus i en
workhop samtidigt som de far tycka till om stads-
rummet, stadens belysning och om vilka platser som
de upplever morka och otrygga. | det fortsatta ar-
betet med del 2 av belysningsprogrammet kommer
barnens asikter ha stor inverkan pa hur och i vilken
ordningen ny belysning ska prioriteras i Norrtalje.
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Inte forrdn barn ar tolv ar &r deras vidvinkelseende
lika utvecklat som hos en vuxen. Det innebar att
barn har sdmre forutsattningar att uppfatta olika
trafiksituationer. Belysningen utanfér skolor och
daghem &r extra viktig. Det finns manga platser i
staden, sarskilt gronomraden, som glémts bort da
stadens belysning planeras. Nar man lyssnar pa var
barnen leker vinter som sommar och var ungdo-
marna traffar sina kompisar far man en klarare bild
av var staden egentligen behover ny belysning.
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Samspel med omgivningen

Det dr viktigt att belysningsanlaggningen harmoni-
serar med omgivningen saval dag som natt. Arma-
turer och stolpar ska vara samstdammiga i fargskala
med omgivande material. Pa historiska platser &r
det fint med armaturer som paminner om aldre
typer av armaturer. Modernare omraden ska ha ar-
maturer avpassade for sin specifika miljo. Armatu-
rer ska antingen smalta in i omgivningen dagtid och
inte uppmaérksammas, alternativt synas och tillféra
nagot till platsen. Om stralkastare for effektbelys-
ning syns dagtid ska detta vara val avvagt mot den

positiva ljuseffekt de ger. Sjdva ljuset ska vara val av-

vagt mot omgivningen och ha goda ljusegenskaper.

Undvik ljusinflation

Belyser man ett objekt starkare &n omgivningens
ljus vanjer sig vara anpassningsbara 6gon vid detta
ljus och allt annat upplevs som morkare an det
egentligen ar. For att komplettera det starka ljuset
maste hela omgivningen belysas starkare, vilket
bor undvikas. Detta ovdlkomna fenomen kallas for
ljusinflation. Ljus &r relativt. Ogat vanjer sig vid den
ljusaste punkten i omgivingen och mater allt annat
ljus utifran detta. Darfor kan en gata som tidigare
upplevdes lagom ljus, upplevas mérkare om nagon
ljussatter en byggnad eller skylt for starkt.

Orientering och vagledning

For att gbra det |attare att hitta i staden ar det vik-
tigt att belysa landmarken och riktningar. | Norrtéalje
ger an en viktig riktning genom staden. Det ska kan-
nas naturligt och tryggt att kunna félja an genom
staden aven kviéllstid. Gréander i anslutning till an
bor vara ljussatta sa att man tryggt kan ga ner till an
fran omkringliggande gator.

Byggnader pa hogre hojder som Pythagoras Indu-
strimuseum och nya badhuset ar och blir viktiga
blickfang fran stadskarnan.

Pythagoras industrimuseum har en harmonisk fasadbelysning som samspelar med omgivningen forlanger stadsrummet, da man lyfter blicken fran parkeringen vid Tullportsgatan.
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Trafiksakerhet

For att gbra en sdker och estetiskt tilltalande trafik-
belysning maste man i varje enskilt fall utga fran det
specifika stadsrummet. For behovet av belysning i
stadsmiljo har det omkringliggande ljuset stor inver-
kan. Ar vdgbanan ljus och omgivningen mérk vanjer
sig forarens 6gon vid ljuset pa véagbanan och har
svarare att upptacka manniskor vid sidan av vagen.
Darfor ar det extra viktigt att ha god belysning runt
vagbanan vid skolor och lekplatser, dar barn plots-
ligt kan springa ut i vdgen. Samma sak galler vid
krogar. For att 6ka trafiksdkerheten vid blandtrafik
ar det viktigt att ljussatta 6vergdngsstéllen och dess
narmaste omgivning. Overgdngsstillena far girna
vara starkare ljussatta an vagen i ovrigt, vilket dkar
ljuskontrasten och bilférarens uppmarksamhet.

Bra belysning vid 6vergangsstallen minskar risken for olyckor.

Belysningsprogram fér Norrtdlje innerstad del 1, 2013-06-28

Minimera ljusféroreningar

Ljusféroreningar ar en bendmning pa allt ljus som i
onddan lyser upp mot natthimlen. Detta ljus inne-
bar att man har svarare att se stjarnhimlen samt att
det &r ett sloseri med energi, da ljuset lyser dar det
inte gbr nagon nytta. Storsta problemet &r ljus fran
vag- och gatubelysning. For att undvika ljusférore-
ningar ar det viktigt att alla armaturer ar val avskar-
made och att trafikarmaturer férses med planglas.
Stralkastare ska vara noggrant riktade mot det
objekt man @mnar belysa, sa att man inte far nagot
omotiverat spillljus.

Allt ljus vi ser fran ett flygplan &r ljusfororeningar.

12

Djur och véaxters paverkan av ljus

En viktig aspekt av ljussattning utomhus ar hur
det paverkar djur och vaxter. Man vet till exempel
att faglar kan desorienteras pa grund av ljus mot
himlen. Insekter dras till ljuskallor och branns eller
blir Iatta byten. Fiskar kan reagera negativt pa ljus-
reflexer i vattnet genom att inte vaga simma forbi.
Det ar viktigt att vara medveten om hur djur och
vaxter paverkas nar man gor en ny ljussattning. En
forskningsrapport i amnet finns pa:

http://sweden.iene.info/aktuellt/belysningens_pa-
verkan_20110128.pdf

Faglar och fiskar paverkas av ljuset i staden.
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Belysningsstyrning

For att spara energi i gatubelysningen finns mojlig-
het att styra ljuset med olika styrsystem. Det vanli-
gaste styrsattet ar dagsljussensorer och tidur. Man
kan energi genom att styra ljuset sa att ljusnivan pa
gator sanks under de timmar pa natten nar fa méan-
niskor &r vakna. Pa utvalda platser kan man dven
anvanda sig av belysning styrd med rorelsesensorer,
till exempel pa parkeringar. Vid effektbelysningsan-
laggningar kan det vara bra att dela upp styrningen
sa att exempelvis parklyktorna lyser hela natten
medans trad- och fasadbelysningen ar sldkt under
sen natt och tidiga morgontimmar.

Fargsattning av stolpar och armaturer

RAL 9005 svart ar en standardfarg for svart, som
idag finns pa racken vid vattnet samt pa de klockfor-
made armaturerna i innerstaden.

RAL 7024 grafitgra foreslas som standardférg for
stolpar och armaturer dar det passar med en mork-
gra kulor. Denna farg anvands pa Gréna on.

RAL 7042 trafikgra foreslds som ljusgra farg dar
detta ar lampligt. Fargen ar fint ljusgra och i samma
kulér som manga standardféarger pa armaturer. Den
motsvarar en gra fargen pa stolsbenen nedan.

Norrtéljes armatur "Klockan” har fargen RAL 9005.

Vid fargsattning av belysningspollare, stralkastare och storpar samt racken och papperskorg anvands RAL 7024 vid gréna 6n.

_—Z7 NORRTALJE
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Ljusdesign: Marianne Lind, Ljuslandskap.

Soltunets parklek i Spanga. Ljuset ar fordelat 6ver olika lekredskap samt parkens omgivning for att skapa 6verblick och aktivitet. Ljusnivan ar an-
passad till omgivningen och strélkastarna ar riktade sa att de inte blandar.
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Ljuskvalitet i gestaltningen

Alltid blandfritt ljus!

Blandning innebér att 6gat moter en ljus yta som i
kontrast till sin omgivning upplevs obehaglig. Blan-
das man av en lampa upplevs omradet runtomkring
som morkt, dven om ljusnivan egentligen ar god.
Detta beror pa att 6gat anpassar sig till den ljusaste
punkten i sin omgivning. For att undvika blandning
i stadsmiljo ar det viktigt att anvanda sig av val av-
skdrmade armaturer. Det ar viktigt att gestalta ljus-
bilden sa att man belyser mark, trad, fasader med

mera som reflekterar ljuset tillbaka till omgivningen.

Detta ger en dynamisk ljusférdelning med behagliga
overgangar mellan ljus och morker.

Globerna i Societetsparken upplevs blandande i forhal-
lande till den moérka parken.

Belysningsprogram for Norrtdlje innerstad del 1, 2013-06-28

Ljusniva

Ogat vanjer sig vid den ljusnivd som ar p& platsen
forutsatt att inget ljus bldndar. Detta gor att om
man haller en jamn ljusniva kan den vara relativt
lag. Vid 6vergangsstallen behovs en hog ljusniva, for
att urskilja platsen fran omgivningen. Vid kajerna
kan man med fordel halla en lagre ljusniva, for att
balansera ljusnivdn mot vattenytan, som ar mork.

Ett foremals ytfarg reflekterar ljus olika framst be-
roende pa hur mork den ar. Sné eller en ljusgul tra-
fasad reflekterar mycket mer ljus till omgivningen
an en grasyta eller en mork tegelfasad. Har behover
ljusnivan anpassas sa att upplevelsen av den belysta
ytan balanseras med omgivningen.

Nara vattnet far ljusnivan garna vara lag.

15

Ljusfordelning

Ljusférdelning innebar var i ett rum det ar morkare
respektive ljusare. Detta ar viktigt for upplevelsen
av orienterbarhet. Manniskans rumsuppfattning be-
ror av kontrasten mellan ljus och morker. | en 6ppen
park kan det exempelvis vara lampligt att belysa
utvalda trad, som ar placerade sa att man upplever
ett perspektiv och far grepp om parkens storlek.

Ljuset fran lyktorna lyser har daven upp fasaderna, vilket

ger en god ljusfordelning pa platsen.
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Fargatergivning

All belysning ska aterge de naturliga fargerna i
stadsrummet.

Ra-index (colour rendering index) ar ett matt pa
ljuskallors formaga att aterge farger i en skala pa
0-100. Man har bestamt att dagsljus och glédljus
har Ra 100, vilket da ska motsvara den bésta farga-
tergivningen.

Det ar oerhort viktigt att anvanda ljuskallor med
god fargatergivning i staden. Detta 6kar bland annat
trafiksakerheten, da fargkontraster syns tydligare

pa méanniskors klader. Manniskor, byggnader, parker
och torg gor sig battre i sina naturliga farger, an i
farger som ar férvanskade av daliga ljuskallor.

Fargatergivningen i stadrummet ska vara Ra <80.

= ol
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Keramisk metallhalogenljuskalla med fargtemperatur 3000 Kelvin och fargatergivning pa Ra <80.

Fargtemperatur

Varmvit fargtemperatur i balans med omgivningen
skapar en naturlig kdnsla pa platsen.

Anvand 3000 Kelvin (=varmvitt ljus) som generell
ljusfarg i Norrtélje. Detta ljus upplevs som atmos-
farsskapande och trevligt. Keramisk metallhalogen
finns dven i 2800 Kelvin som ar nagot varmare.
Aven denna fargtemperatur rekommenderas.

Man ska vara uppmarksam pa att det finns en risk
med att variera fargtemperaturen. Anvands gulare
farger vid sidan av varmvit (som till exempel hog-
trycksnatrium) upplevs den varmvita ljusfargen som
kall. Anvands en vitare farg i omgivningen upplevs
det varmvita ljuset som varmt. Detta kan utnyttjas i
sarskilda effektbelysningar, men man ska vara upp-
marksam pa detta fenomen som 6gat besitter och
darfor inte blanda ljusfarger i stadsmiljon.

16

Fargat ljus

| stadsrum ska man vara ytterst forsiktig med an-
vandning av fargat ljus.

Stadens invanare kan uppfatta ljuset pa valdigt olika
satt. Grontljus kan upplevas som allt fran skon som-
mar till illamaende. Rott ljus kan ses som karlek,
blod, porrklubb och julafton. Blatt kan uppfattas
som allt fran vackert manljus till spoklikhet, vatten
och nattklubbar. Slutsatsen ar att om man ljussatter
permanent med fargat ljus i en stad ar det manga
personer som inte uppskattar detta och tanker helt
annorlunda an den som designat ljuset.

Om man ljussatter med fargat ljus ska det vara val
genomtankt. Ett exempel ar att man kan ljussatta
en torrlagd vattenyta med blatt ljus for att imitera
vatten. Da laser folk in just vatten eftersom sam-
manhanget gor detta otvivelaktigt tydligt. Vid till
exempel julbelysning kan man anvanda sig av fargat
ljus, da det handlar om en kortare tidsperiod. Man
ska vara uppmarksam pa att ett fargat ljus kan dra
till sig all uppmarksamhet fran omgivningen och
forstdra dynamiken pa en plats.

Blatt ljus vid en torrlagd damm symboliserar vatten.
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Ljuslandskap KOMMUN



Reflexer

Ljusreflexers paverkan pa omgivande milj6 ar viktigt
att beakta i gestaltningen.

Reflexer ar speglingar av ljuskallor och andra ljusa
ytor. Reflexer av ljus uppkommer exempelvis pa
vata vagbanor, vattenytor och som blank i blanka
material. Reflexer kan upplevas som blandande
men dven tillfora estetiska varden. Reflexernas pa-
verkan pa omgivningen ar en sak att ta hansyn till

i varje enskilt fall av ljussattning. Vid provbelysning
ska man ha i atanke hur ljuset ter sig nar marken
och omgivningen ar vat. Man ska sarskilt beakta
tanken pa synskadade, vilka dr de som stors mest av
blandning och reflexer.

Det ar sarskilt viktigt att beakta ljusreflexers paver-
kan pa Norrtalje an och vid kajerna. Héar ska provbe-
lysningar alltid foregd ett belysningsforslag.

Belysningsprogram for Norrtdlje innerstad del 1, 2013-06-28

Skuggor

Skuggor som bildas av det artificiella ljuset paverkar upplevelsen av rummet. | gestaltningen ar det viktigt
att vara medveten om verkningarna av skuggorna som uppkommer av belysningen och de som ror sig i om-
radet. Det morker skuggorna ger kan kannas otryggt, sarskilt i kontrast till en val belyst plats. En medveten
gestaltning kan fa skuggorna att spela med i ljusférdelningens dynamik mellan moérker och ljus.

Skuggor kan ocksa anvandas pa ett lekfullt satt. Fotografiet visa skissade zebror som utgér skuggor pa ett
forrad pa en lekplats. Har finns mojlighet for barnen att leka skuggspel med sina egna skuggor tillsammans
med Zebrorna.

_—Z NORRTALJE
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Den praktiska gestaltningsprocessen

Provbelysning

Provbelysningar ar ljusdesignerns basta arbetssatt
dér man kan experimentera och skapa nya idéer. En
provbelysning i fullskala pa plats ar det basta sattet
att ta reda pa hur ett belysningsfoérslag kommer att
se ut i verkligheten. Har kan ljusdesigner och bestal-
lare resonera om forslaget pa plats och tillsammans
komma fram till ett forslag som lyfter platsen pa ett
tilltalande satt. Ingen annan typ av gestaltning kan
sa tydligt som ljus pa férhand visa det slutgiltiga
resultatet. Som regel ska provbelysningar alltid go-
ras vid annat an standardbelysningar. Det ar extra
viktigt att provbelysa fasader och omraden néara
vatten, da speglingar och reflexer kan ge ovdntade
effekter.

En férfradgan om ljussattning av en parkering kan sluta med en
belyst skogsdunge dar resultatet kan visas vid provbelysning.

Belysningsprogram fér Norrtdlje innerstad del 1, 2013-06-28

Installation

Vid installation av ny belysning ar det viktigt att ljus-
designer och installatoér har kontakt sa att alla fra-
getecken ratas ut. For att allt ska bli som planerat ar
det ofta bra att dessa tva traffas pa plats. Detta kan
spara manga installationstimmar och ljusdesignern
kan pa plats mérka ut var stolpar och armaturer ska
placeras.

Installation av effektbelysningsarmaturer kan vara
knepigt och ofta ndgot som installatérerna inte gor
varje dag. Sarskilt noga ar det med installation av
markstralkastare. En felmonterad markstralkastare
tar ofta in vatten, da det &r viktigt att den ar tédnd en
stund innan den stdngs for att inte ta in fukt.

Noggrann installation av armaturer ar viktigt for slutresultatet.
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Ljusriktning

Ljusriktning sker efter installation och gors av ljus-
designer och installator tillsammans. Ljusriktningen
ar mycket viktig for att skapa en god ljussattning,

da alla armaturer ska riktas i detalj. Det hander att
armaturers riktningar gestaltas om, da helheten av
anlaggningen blir visuell. Med andra ord ar riktning-
en en viktig del av gestaltningen.

Vid riktningstillfallet ser dven ljusdesignern om all
belysning ar ratt installerad och fungerar som den
ska, vilket inte syns i dagsljus. Darfor ar det viktigt
att ljusriktningen sker innan slutbesiktningen.

Ljusriktningen &r en viktig del av gestaltningen dd man dven
upptacker om armaturer inte fungerar som de ska.

) NORRTALJE
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Arbete med fardig anlaggning

Besiktning av belysning

Besiktning av en anlaggning med belysning ska all-
tid ske efter ljusriktningen.

Vid ljusriktningen ska ljusdesignern skriva ett pro-
tokoll med bilder som visar pd om det ar nagot

som inte fungerar eller ar fel pa nagot annat satt.
Det protokoll som ljusdesignern upprattat ska tas
med vid besiktningen sd att dessa fel kommer med i
besiktningsmannens protokoll, om de inte &r atgar-
dade innan dess. Det som inte gar att se i dagsljus
ska besiktas vid ytterligare en riktningsbesiktning
innan anldggningen godkanns.

i P i / 3 - 4, -
Belysning ska besiktas av en belysningskunnig person kvallstid,
for att kunna gora ratt bedomning.

Belysningsprogram for Norrtdlje innerstad del 1, 2013-06-28

Skotsel och underhall

En ny belysningsanlaggning behover skotsel och
underhall. Kostnader for detta ska réknas in i bud-
geten innan man utfor ett nytt belysningsprojekt.
Skotseln innebar att rengdra armaturer med jamna
mellanrum och att byta ljuskallor. Man kan dven

behdva beskara grenar som skymmer armaturerna.

Det &r bra om ett skotselprogram uppréattas i sam-
band med ljussattningen.

Lika sjalvklart som en park behover skétsel ska man ta hand
om en effektbelysningsanldggning.

19

Kontroller och atgarder

Det ar dven viktigt med regelbundna kontroller och
att fel man upptacker atgardas sa fort som maijligt.
Man bor nattvandra minst tva ganger om aret,
garna tidigt pa varen, da snoén kan ha missriktat
armaturer, samt en gang pa hosten infér den morka
arstiden. Man bor dven ha ett tydligt marknadsfort
telefonnummer dit personer kan ringa om de upp-
lever att en belysningsanldggning inte lyser som
den ska. Det &r viktigt att snabbt vidta atgarder sa
att belysningen fungerar som den ar planerad, for
att inte gora folk besvikna.

Det ar viktigt att med jamna mellanrum kontrollera att arma-
turer fungerar som de ska och att stralkastare ar ratt riktade.

NORRTALJE
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Trygghet

Belysning for trygghet

| arbetet med belysningsprogrammet har sam-
arbete och nattvandring skett tillsammans med
Norrtalje lokalpolis. Polisen tillfrdgades bland annat
om brottsstatistik och var brott sker kvallstid i in-
nerstaden. Svaret blev att Norrtalje ar en trygg stad
vad galler 6verfalls brott, vilket var positivt. Som

i alla stader sker dock en hel del slagsmal utanfor
krogarna. Under vandringen lag fokus istallet pa att
peka ut de morka platser som egentligen ar sakra
men upplevs otrygga pa grund av morker. En no-
grannare redogorelse for dessa platser kommer att
ske i belysningsprogram del 2.

For att Oka trygghet och sdkerhet nattetid sam-
spelar flera faktorer. Det handlar om saval fysisk
utformning av miljén som god belysning och maj-
ligheten att 6ka den sociala kontrollen genom att
locka fler manniskor till platsen. Det ar viktigt att
platsen i sig ar utformad sa att den ar 6verblickbar.
| utformningen bér man undvika vegetation, hérn
och vrar dar det gar att gdmma sig. Det ar viktigt att
omradet ar latt att orientera sig i. Med en valpla-
nerad belysning kan man belysa morka buskpartier
och morka vrar sa att de upplevs tryggare. En ratt
utformad belysningsgestaltning kan géra omradet
mer overblickbart och gora det lattare att hitta.

En trygghetsfaktor ar att man latt hittar dit man
skall med hjalp av siktlinjer till landmarken, tydliga
entréer och 6vergangar mellan olika omraden samt
identifierbara mal langs vagen.

Belysningsprogram fér Norrtdlje innerstad del 1, 2013-06-28

Detta ger en kdnsla av att man har grepp om hel-
heten i rummet. Omradet bor vara lattillgangligt.
Man skall inte behdva passera morka passager sa
som tunnlar for att na sitt mal. Rumsgestaltningen
skall tydligt visa vilka ytor som ér privata och offent-
liga. Det ar viktigt att omradet skots val. Platser dér
mycket ar trasigt, nedklottrat och skrapigt ger ett
otryggt intryck. Valvardade platser som det marks
att ndgon bryr sig om upplevs som tryggare.

Det ar viktigt att 6vervaga risken att belysning av
en park kan locka ensamma fotgangare till en falsk
trygghet, eftersom belysning inte kan garantera sa-
kerhet mot brott. Denna risk ar dock liten i Norrtalje
pa grund av lag brottslighet. En plats dar manga
kanner sig otrygga ar Societetsparken. Gangvagen
ldngs kajen ar val belyst men resten av parken ar
mork. Detta ar ett problem da manga véljer att ga
igenom parken pa grund av osédkerheten av att ga
nara kajkanten da det ar manga fulla personer i
omradet pa helgerna. Det ar viktigt att hela par-
ken blir belyst, aven skogspartierna runtomkring
gangvagarna, for att parken ska upplevas trygg och
overblickbar.

Pa en upplyst plats gar det inte att utfora brott i
skydd av morkret, vilket kan minska vissa typer av
brott. Belysning ger en upplevelse av trygghet, som
i sig lockar fler manniskor att vistas utomhus under
kvallstid, vilket gor att staden blir sékrare for en-
samma fotgdngare.
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Varna om en valskott miljo

For att halla ett omrade tryggt ar det viktigt att
armaturer och ljuskallor inte vandaliseras. Har kom-
mer nagra goda rad:

Det ar viktigt att byta ut trasiga armaturer

och ta bort klotter sa snart som mojligt. | ett
omrade dar synbar vandalisering skett 6kar ska-
degorelsen. Detta ar ett langsiktigt arbete som
pa sikt minskar vandaliseringen.

e Man bor placera armaturerna sa att de ar svara
att na. Stralkastare bor sitta pa dver 3 meters
hojd. Man bor tdnka en extra gang innan man
anvander belysningspollare, da de ar latta att
vandalisera.

Papperskorgar bor placeras separat fran belys-
ningsstolparna. Ar en papperskorg fast pa en
stolpe ar det lattare att nd armaturen och risken
for skadegorelse okar.

e Man bor bara anvanda okrossbara material i
armaturerna. | stallet for glas bor man anvanda
vandalsaker glasliknade plast, som till exempel
uv-bestandig polycarbonat.

¢ Ytbehandlingen for stolpar bor vara termoplas-
tade i omraden dér stolparna utsatts for mycket
klotter. Pa dessa stolpar ar det |att att ta bort
klottret med lacknafta utan att ytan pa stolpen
tar skada.

e Arett omrade fint upplyst och valskétt minskar
vandaliseringen.

) NORRTALJE
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Trygghetsvandringar

Trygghetsvandringar ar ett utmarkt tillfélle att moéta
maénniskor som bor i omradet och ta del av deras
erfarenheter for att géra omradet trevligare.

For att utfora en trygghetsvandring pa ett bra satt
ar det viktigt att vara val forberedd. Tips pa hur en
trygghetsvandring kan ga till finns i en skrift fran
BRA (Brottsforebyggande radet) dar man gratis kan
ladda ner en manual.

www.bra.se/bra/publikationer/arkiv/
publikationer/2008-04-01-ideskrift-16.-trygghets-
vandringar.html

Nar det géller belysning ar det viktigt att sarskilt
fokusera pa fragorna:

Fonster mot gangvagen 6kar den sociala kontrollen och darmed tryggheten.

e Var finns morka hérn/mellanrum som upplevs
skrammande och borde belysas?

¢ Vilka gangstrak med omgivningar upplevs
morka och otrygga?

e Ar belysningen végledande s3 att man hittar till
entréer, sophus, kallardorrar och tvattstugor?

e Upplevs parkeringsplatser ljusa och trygga?

e Finns det nagra armaturer som blandar och
darmed bor skarmas av eller bytas ut?

e Var skulle fasadbelysning hjalpa for att fa plat-
sen mer Overblickbar?

Portar till entréer bor ligga 6ppet och vara vilbelysta, for att 6ka tryggheten.
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Belysning av vatten, 3, kaj och hamn

Att belysa vatten

Vatten i sig ar komplicerat att belysa da man vill
undvika oonskade reflektioner i vattnet. Malsatt-
ningen ar att det ska vara sa lite reflektioner som
moijligt i vattnet av ljuspunkter, ddrmot ar det vack-
ert om trad, bryggor och byggnader speglar sig i
vattnet. Om det pa nagot stalle ar standigt forsande
vatten gar detta att belysa rakt pa med ett brett milt
ljus, da vattenrorelsen fangar upp ljuset.

Undervattensbelysning ska goras sa sparsamt som
mojligt da detta kraver mycket mer underhall. Ljus

i vattnet kan dven stora fiskar betydligt mer &n
speglande ljus pa ytan. Undantag ar fontédner och
vattenutkastare da det blir vackrast om ljuset foljer
vattenstralen. Vid belysning i vattnet ska armaturen
alltid ha kapslingsklass IP 68.

All belysning av och i anslutning till vatten maste
provbelysas.

Stadens speglingar i vattnet ar det effektfullaste sattet att
belysa vatten. Stromsholmen, Eskilstuna.

Belysningsprogram fér Norrtdlje innerstad del 1, 2013-06-28

Norrtélje an

Norrtalje an dr navet genom innerstaden dar folk

passerar och promenerar saval dagtid som kvallstid.

For en tillgéngligare stad bor hela arummet belysas
sa att det upplevs tryggt och Gverblickbart.

e Belys trad, fasader och bryggor i anslutning till
vattnet sa att vattenytan kan fanga dess speg-
lingar, vilket skapar djup och rymd.

e Vid ny installation ska val avskdarmade arma-
turer anvandas, till exempel armaturer med
indirekt ljus, for att minska ljuspunktens reflex i
vattenytan.

e Belys forsande vatten pa ett fatal stallen, dar
det ger effekt.

e Tagod tid vid provbelysningar for att testa olika
ljusscenarier.

e Tahéansyn till fiskarna i an, som framst reagerar
pa ljusreflexer fran blanka material i vattnet.

Tradens speglingar i vattnet skapar ett oerhért djup och

en narmare trollsk stamning. Skansen, Stockholm.
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Befintliga armaturer utan omgivningsljus ger starka re-
flexer i vattnet.

Promenadstraket langs an nyttjas aven kvallstid.

Vid gréna on belyses det skummande vattnet vid bron.
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Hamn och kaj

Aven vid belysning av hamn och kajer ar det fint

om man anvander ett indirekt ljus for att minska
speglingarna i vattnet. Det indirekta ljuset uppfattas
mjukt och skapar en fin atmosfar. Eftersom ljuskal-
lan &r gdmd av armaturen blir ljusets spegling i vatt-
net mindre framtradande.

Hela hamnen syns val fran Societetsparken, vilket
ar ett perspektiv som ska uppmarksammas vid ljus-
sattningen av hamnen.

Bryggorna foreslas belysas inifran, sa att man ser
ljus glimma fram mellan traribborna. Detta &r bade
vackert och ger ett milt ledljus l1dngs vattnet. Arma-
turerna placeras sa att de dven lyser ut 6ver bryg-
gans nedersta del. Det dr viktigt att det ar ljust pa
bryggan narmast vattnet.

Fotomontage av en idébild fér Norrtalje hamn. Dagsljusbilden &r gjord av Landskapslaget och armaturer, ljus och mor-
ker har illustrerats ovanpa denna bild av Ljuslandskap.

Utsikt fran Societetsparken.
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Tradbelysning

Belysning av trdd skapar ljus, rymd och rum. Tradets
kronor foljer arstidernas véxlingar. Belysningen fyl-
ler i och forstarker, da tradets omgivning férvinner
in i morkret och lamnar det ensamt majestéatiskt i
ljuset. Ett mustigt I6vverk mdrka augustikvallar. Ett
fyrverkeri i farg under hosten. Statliga skulpturer
med slanka grenar under vintern. Men vackrast ar
dnda nar den vinterfuktiga luften plotsligt fryser

till iskristaller pa tradens grenar och formar ett vitt
sagolandskap dar ljuset dr en vdalkommen gést.

Trad kan belysas pa flera olika satt beroende pa hur
miljén er ut och hur stora riskerna ar fér skadeg6-
relse.

Stralkastare pa stolpar ar lampligt att anvdnda dar
det finns majlighet. Det handlar om att stolparna
ska passa in i omgivingen. Stralkastarna kan med
fordel bade riktas nerat mot stammen, eller en
bdnk under tréddet, och upp mot tradkronan. Rik-
tar man armaturerna omsorgsfullt kan man skapa
miljéer helt utan blandning. Anldggningen &r ocksa
relativt skyddad for skadegorelse.

Pa platser dar man inte vill ha stolpar ar markstral-
kastare ett alternativ. Fordelen &r att de knappt syns
pa dagen och att det fungerar bra pa sma nyplan-
terade trad. Ljuset kommer dven rakt underifran
tradet. Har ar det dock viktigt att stralkastaren pla-
ceras sa att ingen férbipasserande blandas. Risken
for vandalisering ar stor och det ar viktigt att arma-
turerna installeras ordentligt.

Olika exempel pa belysning av trad finns pa féljande
inspirationsbilder.

Belysningsprogram fér Norrtdlje innerstad del 1, 2013-06-28

Belysta trad i vinterskrud, installation under workshop, Ulva Kvarn, Uppsala.

& -
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Vinterkvall i Riddarparken, Norrtélje. Trad
belysta med markstralkastare.

) NORRTALJE
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Gronskande trad belysta med stralkastare pa stolpar i Humlegarden,
Stockholm.



Nar man belyser gangvag, trad och mark blir platsen Med en stolpe med stralkastare kan man bade lysa upp i Har man mojlighet att installera hoga stolpar, eller belysa

vacker och 6verblickbar. ett trédd och ner éver en bank, vilket skapar en fin plats. fran hustak, ar det fint att belysa trad uppifran.

Belysningsprogram fér Norrtdlje innerstad del 1, 2013-06-28 BosiAE
lysningsprogram f j 3 Ljuslandskap $
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Julbelysning

Julbelysning ar det dar lilla extra som forgyller arets
morkaste manader och paverkar hela staden kvalls-
tid. D& det handlar om offentliga stadsrum &r det
viktigt att behandla julbelysningen som ljuskonst.
Den bor gestaltas av en ljusdesigner, konstnar och/
eller gestaltningskunnig bestallare pa kommunen.
Julbelysningen tands lampligtvis vid julskyltningen.
Den belysning som ar direkt kopplad till julen bor
tas bort tjugondag Knut. Ovrig belysning far gérna
lysa upp morkret i ndgon manad till.

e Goren planritning for all ljusbelysning i staden
som dven innehaller en tydlig fargskala pa lju-
set. Har ska exakt fargtemperatur anges i grader
Kelvin pa allt ljus i gestaltningen.

e Ljusinstallationerna ska dven visas i tydliga foto-
montage, sa det ar latt for kommunen att fa en
tydlig bild av hur belysningen kommer att se ut.

e Tank pa ljusnivan och se till att inget ljus upp-
levs for starkt eller blandar.

e Planera for att vissa strak far belysning, som ut-
valda gator och an. Vissa byggnader och objekt
kan véljas ut for att fa en extra festlig belysning.

e Gestalta sa att fargerna pa belysningen ar
samstammiga. Valj ut ett fatal farger som till
exempel varmvitt, varmt och rott ljus. Ténk pa
att det kan upplevas konstigt att blanda varm-
vitt och kallvitt ljus. Utomhus upplevs det kalla
ljuset kallare i fall omgivningens ljus &r varmt,
vilket det ofta ar i stadsmiljo.

e Belysningsinstallationerna ska vara sa osynliga
som moijligt i dagsljus, forutsatt att de inte tillfor
nagot till staden dven da.

* Aven julbelysning ska provbelysas, s& att farg-
skala och ljusniva passar med stadens ljus.

T &

En spektakulart julbelyst byggnad i Pamplona. Byggaden pelare ar belyta ed tt varmt ljus medans |stpparna ar
varmvita, 3000K, men de upplevs som vita i jamforelse med det vara ljuset pa byggnaden och i staden.

Roda juliga bollar som ar dekorativa  En stor festlig ljusstake som, liksom bol- P& gator med linspann ar det latt att

dven pa dagen, Pamplona. larna, bor kastas ut tjugondagdag Knut. komplettera med hdngade belysning.
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Sma LED-ljuspunkter i traden far garna sitta kvar och lysa
upp vintermérkret fram i februari.

i

‘ T
I

Festliga ljusbollar passar bast runt jul. Julbelysning kan vara annat an mangder av sma ljusdioder i olika konstallationer. Det kan ocksa vara ljusprojektioner
pa fasader. Har far garna skolelever vara med och rita monstren. Varfor inte en julkalender med olika bilder varje dag?

En traditionellt belyst julgran ska inte underskattas. Belysning av forsande vatten som ett rinnande eldhav Ljusspel och ljus som féréandras over tid blir attraktioner i
kan vara en spannande tillfallig belysning infor jul. staden. Bilden &r fotograferad i Pildammsparken, Malmo.
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Armaturer och ljuskallor

Armaturer

Vid val av armaturer bér man i forsta hand utga fran
vilken ljusbild de ger och vélja en armatur med en
bra optik, som passar fér det man ska belysa. Det &r
viktigt att vdlja en armatur som inte blandar. Risken
att bli bldndad av en armatur beror pa en kombi-
nation av hur armaturen &r placerad, armaturens
utformning samt vilken ljuskalla man valjer. Det &r
viktigt att valja ratt armatur for ratt plats. Vid val

av armatur skall man dven ta hansyn till de fysiska
pafrestningar som armaturen utséatts for. Armaturer
har olika IP-klass, ett matt pa hur tat en armatur ar
med avseende pa berdring och yttre pafrestningar
som regn och vatten. Normalt anvander man arma-
turer med IP-klass 65 i utomhusmiljoer. Skall man
ha en armatur som klarar att ligga i vatten skall man
anvanda sig av IP-klass 68. Det ar viktigt att vdlja en
armatur dar det ar [att att byta ljuskalla.

En armatur kan med
sitt blotta utseende
dagtid skapa karaktar
pa en plats.

Belysningsprogram fér Norrtdlje innerstad del 1, 2013-06-28

En helavskdarmad armatur
innebar att inget ljus lyser
uppat eller rakt ut at sidan
frdn armaturen. Det kan dock
innebara att den blandar neri-
fran, om den inte forses med
ett opalt glas, vilket rekom-
menders.

Pa méanga platser passar en
helavskdrmad fasadarmatur,
da ljuset endast riktas dit det
behovs. Fasadarmaturer finns
dock med ljusspridning at alla
hall och det ar placeringen
som avgor vilken armatur som
passar bast.

Har visas en halvavskarmad
armatur med opalt glas for
svagt avblandat ljusslapp. Det
opala glaset gor att armatu-
ren syns pa langt hall utan att
bldnda och kan pa detta satt
ge en visuell ledning utover
ljuset mot marken.

En rundstralande armatur
upplevs ofta som blandande
eftersom den blir valdigt ljus i
jamforelse med omgivningen.
Den fungerar dock bra un-
der valv da den aven belyser
vaggar och tak, vilket gor att
den inte blir lika ljusstark i
jamforelse med omgivningen.
| parkmiljé passar den darfér
inte. Rundstralande armaturer
sa kallade glober finns i Socie-
tetsparken.
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En armatur med indirekt
ljus fungerar s3 att ljuskallan
sitter skyddad vid stolptop-
pen och lyser upp pa en
reflekterande skiva i taket
pa armaturen. Detta ljus
reflekteras sedan ut till om-
givningen.

En armatur med 3M-film
ar helt avskdarmad pa hall
men ljuset syns i vissa vink-
lar. Detta &r pa grund av
avblandningsfilmens bryt-
ning av ljuset. Denna typ
av armatur ar ofta mycket
uppskattad da den ger bra
ljus samtidigt som den inte
blandar. Armaturtypen finns
att se langs vattnet i Socie-
tetsparken.

Stralkastare riktar ljuset at ett visst hall och anvands
framst vid effektbelysning. Det finns bade for stolp- och
markfaste. Ljusspridningen fran stralkastare kan vara allt
frdn 4 grader till 160 grader och vara symmetriska eller
asymmetriska. Aven om olika fabrikanter beskriver stral-
kastarna pa samma satt kan ljusspridningen i verklighe-
ten skilja mycket fran armatur till armatur. Darfor ar det
viktigt att provbelysa med ratt armatur. En stralkastare
behover ofta flera tillbehor for att fylla sin funktion. Det-
ta kan vara linser for olika ljusbilder, avblandningsskydd
inne i armaturen samt avblandnings skarm.
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Ljuskallor

| dagslaget forandras ljuskallemarknaden sténdigt,
vilket gor det svart att rekommendera ljuskallor pa
lang sikt. LED utvecklas fort, men problematiken
med dessa ljuskallor ar just den snabba utveck-
lingen. Reservdelar till en armatur anpassad till LED
idag kanske inte finns pa marknaden om bara tva
ar. En stabilare och idag fortfarande mer effektiv
ljuskalla an LED ar keramisk metallhalogen dven om
LED utan tvekan ar framtidens ljuskalla.

Vill man lasa mer om ljuskallor finns bland annat
Annells ljuskallekompendium som man hittar pa:

www.annell.se under fliken “bibliotek”. For att kom-
ma direkt till webbsidan ar adressen:

http://www.annell.se/kataloger/vara-vanligaste-
ljuskallor/default.html

De ljuskallor som rekommenderas ar:
1. Keramisk metallhalogen
2.LED

3. Kompaktlysrér och lysror
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finns i varmvitt, 2800
Kelvin och 3000 Kelvin. Den har en god fargater-
givningsférmaga (Ra<80). Det ljusspektra som Ke-
ramisk metallhalogen ger uppfattas battre av det
manskliga 6gat an det ljus som hogtrycksnatrium
och kvicksilver ger. Darfor upplever vi omgivningen
lijusare i ett sken av keramisk metallhalogen, dven
om de berakningsmetoder man anvander visar pa
att hogtrycksnatrium ar effektivare. Keramisk me-
tallhalogen &r i dagslaget den basta ljuskéllan bade
i gatuarmaturer och stralkastare i stadsmiljon. En
bra typ av ljuskélla ar CDO-ET fran Philips som med
sitt opala holje i sig avblandar ljuset. Anvander man
CDO-TT bor man ha ett opalt glas i armaturen for
att minska blandningen.

har utvecklats i snabb takt under flera ar och
idag finns det LED-armaturer som klarar bade park-
och gatubelysning. LED ar tveklost den bést ljuskal-

lan vid specialljussattningar som till exempel racken.

LED av bra kvalitet har god fargatergivningsformaga
(Ra <90) och finns i varmvit, 3000 Kelvin, vilket re-
kommenderas i Norrtélje. Flera LED-armaturer ar
idag val avskarmade men manga upplevs dock som
blandande. Det ar mycket viktigt att se armaturen

i verkligheten pa full effekt innan den kdps in. LED
anses halla i manga ar, men problematiken ligger i
att de dyra LED-modulerna ofta gar sonder i fortid
samt att cirka var tionde driftdon gar sonder inom
ljuskallans brinntid. Det &r viktigt med langa garan-
titider, vilket ocksa sager en del om hur lange arma-
turen tros halla. Inom ett antal ar kommer troligtvis
LED-tekniken att helt dominera marknaden.
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anvands med framgang i fasadarma-
turer men dven i parkarmaturer. Kompaktlysréren
har fordelen att de ger ett mjukt diffusare ljus, vilket
ar anvandbart pd manga stéllen. Det finns olika farg-
temperaturer, bland annat varmvitt som féreskrivs.

Foljande tva typer av ljuskallor bor tas bort ur inner-
staden, dar manniskor ror sig:

ar de som dar viktigast att
byta ut, da de forbjuds 2015 pa grund av hogt kvick-
silverinnehall och daligt ljusutbyte. De har ett vitt
ljus men samre fargatergivning an Keramisk metall-
halogen. Det finns ersattningslampor for kvicksilver
idag, men eftersom dven armaturerna bor bytas
ar det béttre att gbra armaturbyten sa snart som
moijligt.

har liksom kvicksilver dalig farg-
atergivningsférmaga, men lyfter fram det gulréda
spektrat. Detta gor att ljuset blir diffust och det
manskliga 6gat upplever inte ljuset lika bra som en
luxmatare gor. Enligt en luxmatare ar hégtrycksna-
trium effektivt, men verkligheten ser annorlunda ut.
Hogtrycksnatriumlampor har samma driftdon som
keramisk metallhalogen, vilket gor att endast ett
ljuskallebyte kan forbattra ljusmiljon. Detta fungerar
i de flesta armaturer men bor kontrolleras med till-
verkaren innan man byter.
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Checklista for bestdllare av belysning

1. Forstudie

Klargor vilket specifikt projekt som star pa tur

och tank/diskutera foljande fragor:

Varfor ska denna plats fa ny belysning?
Vilka nyttjar platsen idag?

Vad ska belysas?

Hur ser omgivningen ut?

Finns sarskilda hansyn till platsen anga-
ende historia och kulturmiljéskydd?

Hur kommer djuren att paverkas av belys-
ningen?

Finns lekande barn pa platsen eller i
narheten?

Har en trygghetsvandring skett i omradet?
Behovs det?

Hur stor ar risken for skadegdrelse? Ar
platsen utsatt for klotter och vandalism i
dagsldget?

Kommer bygglov och/eller tillstand fran
Lansstyrelsen behdvas? Rdkna med den
extra tid detta kan ta i planering av pro-
jektet.

Klargdr en projektbudget.

Kontakta en ljusdesigner.
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2. Ljusdesign

Belysningsanlaggningen ska halla for foljande

|/
<

alitetskontroll:
Harmoniserar den nya ljussattningen med
omgivningens ljus? Kontrollera att det inte
uppkommer ljusinflation.

Finns det risk att ndgon armatur kommer
att blanda? Ingen armatur far bldnda fran
nagot hall.

Upplevs armaturerna som “osynliga”
alternativt passar de val in i miljén dven pa
dagen?

Ar belysningen funktionell?
Ar belysningen estetiskt tilltalande?

Har ljuset en fargtemperatur pa 2800 eller
3000 Kelvin? Om undantag gors ska detta

sarskilt motiveras, da det annars stor ljus-

fargbalansen i stadsrummet.

Om annan ljuskalla an keramisk metall-
halogen anvands: Har ljuskallan en god
fargatergivning pa minst RA >807?

Anvand ratt IP-klass, minst IP44 for fasa-
darmaturer, minst IP65 for stralkastare och
minst IP67 (helst IP68) markstralkastare.

Anvand planglas pa gatuarmaturer?

Vid inkdp av nya lyktor, anvand armaturer
med ljuskallan i hatten pa armaturen, for
att minska blandning och ljusféroreningar.
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3. Installation och ljusriktning

Arbeta garna med en elinstallatér som ar van

vid effektbelysning.

e Tareda pa armaturleverantérernas priser,
sa att ingen mellanhand gor orimligt stora
paslag.

e Upprétta garna ett underhalls avtal med
elinstallatoren, s att de tar ett Iangsiktigt
ansvar for den anlaggning de installerat.

e Ljusdesigner och elinstallator ska ha
kontakt och reda ut eventuella oklarheter
innan anldggningen pabdorjas. Helst ska ett
mote ske pd plats dar ljusdesignern marker
ut placeringarna for stolpar och armaturer.

e Ljusdesignern ska vara med vid riktning av
armaturer.

4. Belysningsbesiktning

Hela belysningsanlaggningen ska besiktas av
ljusdesignern vid riktningstillfallet innan besikt-
ningen av hela anlaggningen sker dagtid.

e Ljusriktning ska ske innan besiktningen av
anlaggningen. Ljusdesignern ska skriva ett
protokoll med bilder och 6verlamna det till
besiktningsmannen sa att inget missas vid
besiktningen.

e Ardet fel pa armaturer vid riktningen ska
dessa tas med i besiktningsprotokollet och
atgdrdas snarast majligt.

e En ny ljusriktning/besiktning gors nar alla
fel ar atgardade. Vid detta tillfalle skrivs ett
nytt protokoll som bevis for att allt &r som
det ska.

e Nar allt arinstallerat ska anlaggningen
kontrolleras och utvarderas av belysnings-
ansvarig och belysningsgrupp.

5. Skotsel och underhall

En effektbelysningsanldaggning ska skdtas som
en parkanlaggning. Ta med denna arbetskost-
nad i budgeten.

e Lat ljusdesignern uppratta en skotsel och
underhallsplan for varje ny belysningsan-
laggning.

e Rengdr armaturer regelbundet.

e Trasiga armaturer ska bytas snarast.

e Gorregelbundna kontroller sd att anlégg-
ningen fungerar som den ska. Manniskor
blir 14tt besvikna nér de ar vana vid en fint
belyst anlaggning, som plotsligt ar mork.

e Kontrollera att inga grenar vaxer for och
skymmer armaturens ljusbild.
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Belysningsfakta

Fargtemperatut

Fargtemperatur innebar den farg man uppfattar att om-
givningen far i skenet av belysningen. Fargtemperatur
beskriver om ett ljus upplevs varmt, vitt eller kallt. Det
mats i grader Kelvin (K).

Varmt ljus (eld) har 1000 K, hégtrycksnatrium 2200 K och gléd-
ljus 2700 K. Varmvitt ljus, vilket Iémpar sig for stadsmiljé har
2800-3200 Kelvin. Rent vitt ljus dr ca 4000 K och allt 6ver det
rdknas som kallvitt. Dagsljusets fargtemperatur i solskenmitt pa
dagen dr runt 6000 K och en bld norrhimmel kan ha upp mot
20 000 K.

Fargtemperaturen ar relativ! Det ar viktigt att anvanda en
jamn fargtemperatur 6ver ett omrade. Om man satter ett
varmt ljus bredvid ett varmvitt upplevs det varmvita som
kallt. Ar det varmvita ljuset “ensamt” upplevs detta som
varmvitt. Placerar man ett kallare ljus i narheten upplevs
det som varmt.

Fargatergivning

Fargatergivning ar ett matt pa hur bra en ljuskélla aterger
fargerna i omgivningen pa ett naturligt satt. Idealet hur
fargerna upplevs i dagsljus och glodljus. Fargatergivnings-
formagan mats i ett RA-index. Det hogsta vardet &r 100,
vilket star for hur dagsljus och glodljus aterger fargerna.
For ljuskallor anses ett varde pa RA hogre &n 80 som bra.
RA-skalan ar dock inte idealisk. Nya satt att mata farga-
tergivning utarbetas standigt, men fortfarande ar det
detta satt att mata som dominerar pa marknaden.

Hur man laser beteckningar

For ljuskallor skrivs fargatergivning och fargtemperatur
som ett tresiffrigt nummer, t. ex. 830. Har star ”8” for att
ljuskallan har Ra-index 80 och ”30” for att fargtempera-
turen ar 3000 grader Kelvin.
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Ljusets spridningsvinkel och spilljus

Ljusets spridningsvinkel mater hur ljuset sprids. Siffran i
teorin stdmmer dock inte alltid med hur ljusbilden upp-
levs i verkligheten. Armaturtillverkarna raknar med att
en armatur som har 50% av sitt ljus inom exempelvis 5
grader bendmns som en armatur med 5 graders sprid-
ningsvinkel, trots att resterande 50% av ljuset kan spridas
pa ett helt annat satt, vilket inte gar att utlasa. Detta ar
en av anledningarna att man alltid maste provbelysa med
exakt den armatur man véljer. En ”liknande” armatur kan
alltsa ge en helt annan ljusbild &n den man provat ut.

Spilljus rédknas som det som lyser utéver den berdknade
spridningsvinkeln. Ofta ar detta ljus positivt.

IP-klass

En armaturs IP-klass (Internal Protection) visar pa
hur talig en armatur ar for vatten och damm. Forsta
siffran star for skydd mot intréngade av damm och
andra siffran avser skydd mot vatten.

En fasadarmatur bor ha IP44-IP54 beroende pa hur
den sitter, en stralkastare garna IP 65 och en mark-
stralkastare bor minst ha IP67. For armaturer som
standigt ar under vatten ar det IP68 som galler.

IK-klass

En armaturs IK-klass visar pa hur vandalsaker arma-
turen ar. IK1-IK10 &r vardingen pa skalan, men det
finns nu varianter med +++ for extra taliga armatu-
rer. IK 1 motsvarar en slagtalighet pd 0,14 Joule, IK8
pa 5 Joule och IK 10 pa 20 Joule.
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Ljusflode

Det ljus en ljuskalla totalt avger i alla riktningar. .\/>/’

m—— —

S

Mats i lumen (Im). <

Nar man anvander LED-ljuskallor ska man alltid titta
pa vilket lumental ljuskallan har istallet for antal
watt, om man vill f& en uppfattning om hur mycket
ljuskallan egentligen lyser. Det finns namligen en
stor variation av lumen per watt inom LED eftersom
energieffektiviteten forbattras snabbt och kvaliteten
varierar. Det ar darfor viktigt att titta pa antal lumen
nar man byter ljuskalla, sa att man far samma belys-
ningsstyrka som man hade vid gestaltningen.

Belysningsstyrka

Ljusets intensitet at ett hall.

Mats i Lux (Ix)(1 lux = 1 lumen/m2)
Effekt

En ljuskéllas effekt &r den energi som ljuskallan for-
brukar per tidsenhet.

Mats i watt (W)

Ljusutbyte (verkning
Forhallandet mellan ljusfléde (Im) och effektfor-
brukning (watt) visar ljuskallans effektivitet.

sgrad)

Mats i lumen/watt.

Ljusutbytet ar det viktigaste vardet att titta pa da
man vill ha en energieffektiv anldggning.
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