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Inledning

FOr att en sten- eller plattbelaggning skall fungera krévs en dverbyggnad som klarar de belastningar
som kommer att uppsta under konstruktionens hela livslangd.

Fogmaterialet mellan de enskilda stenarna eller plattorna ar bara en liten del av 6verbyggnaden.
Det ar den totala 6verbyggnaden som ska klara belastningen fran trafiken, men fogen haller ihop
belaggningen och fordelar lasten 6ver hela ytan. Darfor maste dven fogen vara dimensionerad for
sitt andamal. Fogarna ska vara helt fyllda for att 6verbyggnaden skall fungera optimalt under hela
livstiden. Vid nyanlaggning ar det speciellt viktigt att halla fogen fylld under den forsta tiden. Det
kravs darfor att man inspekterar ytan och kompletterar med nytt fogmaterial valdigt ofta enligt ett
visst tidsintervall, till exempel varje vecka eller varje manad.

Pa senaste tiden har det framkommit ett stort antal produkter som &r relativt nya pa den svenska
marknaden. Det ar svart som en enskild kommun ha en 6verblick 6ver de olika material som finns
och dess lamplighetsomraden. Under 2007 har Gatukontoret och SLU Alnarp i samarbete med
Sveriges kommuner och landsting bedrivit ett projekt om fogmaterial i betong- och
stenbeléaggningar. Projektet har inkluderat faktainsamling, anordnande av seminarium och
framtagande av testytor. FOr narvarande sker arbete med att ta fram en slutrapport med information
och erfarenheter fran aret. Slutrapporten kommer att tryckas och distribueras via Sveriges
kommuner och landsting.

Denna rapport handlar om belaggningar av natursten, betongmarksten och betongmarkplattor.
Det ar anda viktigt att pAminna om andra alternativ t ex asfaltsbelaggningar och ytor med
platsgjuten betong. Platsgjuten betong kan anvandas med fordel pa starkt trafikerade ytor och pa
andra ytor dar man vill uppna en speciell yta med farg eller form.

Platsgjuten betong pa mittremsa i Malmo
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Syfte och omfattning

Syftet med rapporten ar att bidra med information och dess tillampningsomraden om olika
fogmaterial for markbelaggningar. De fogar som omfattas av rapporten ar fogar mellan
markbelaggning for natursten, betongmarkstenar och plattor samt kantstenar.

Syftet ar aven att ta fram rad och exempel for val av fogmaterial. Raden och exemplen omfattar
nyanlaggning och atgard av befintliga ytor och ar framst riktade mot allman platsmark, men kan
aven tillampas pa annan mark.

Grusfgar pa Gustav Adolfs torg i Malmé.

Projektgrupp

Rapporten ar framtagen som ett led i projektet Fogmaterial for markbelaggningar. | projektet har
foljande medlemmar deltagit:

Projektgrupp

Martin Berntsson Gatukontoret Malmo
Bo Gustafsson Kommunteknik Malmo
Anna Kanschat Gatukontoret Malmo
Hakan Schroeder SLU Alnarp
Referensgrupp

Rikard Andersson Eskilstuna kommun
Goran Johnsson Gatukontoret Malmo
Per Larsson Ystad kommun

Peter Lindelof Gatukontoret Malmé stad
Christer Lindqvist Gatukontoret Malmo
Mats Nylén Ystad kommun

Peter R Svensson Kommunteknik Malmo
Ake Westling Uppsala kommun
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Val av fogmaterial

Vid val av fogmaterial skall hansyn tas till framforallt:
e typav 6verbyggnad
o trafikbelastning
¢ renhallningsmetod och intervall
o forvantat slitage och motstandskraft mot ogras

Vilken typ av 6verbyggnad som ytan ar uppbyggd med ar viktigt fér att kunna vélja ratt fogmaterial.
Ett exempel som kan namnas & om man har en grusoverbyggnad med obundet material da maste
fogmaterialet vara dimensionerat for att kunna rora sig med 6verbyggnaden. Véljer man styva fogar
som inte ror sig och ytan utsatts for belastning kommer fogarna att spricka. Det ar aven viktigt att
fundera igenom om fogarna ska vara vattengenomsléappliga eller inte.

En del fogmaterial tal inte en kraftig belastning oavsett hur 6verbyggnaden ar dimensionerad. Ett
exempel ar trasskalk dar olika typer av 6verbyggnader har testats i Danmark, men huvudslutsatsen
ar att sjalva materialet inte tl upprepade belastningar pa trafikerade ytor".

Val av fogmaterial bor aven styras av vilken renhallningsmetod och vilka intervall som géller for
renhallningen. Vanligt fogmaterial forsvinner latt vid daglig renhallning med sugande och sopande
maskiner. Har val fogmaterialet férsvunnit fungerar inte beldggningen som en enhet langre utan
som enskilda stenar och skador kan uppkomma relativt snabbt. Alternativet ar att redan for bérjan
rakna med tata intervall for fogning av ytorna, inte bara under garantitiden utan aven pa langre sikt.

Fogarna ar ett stalle dar ograsfron samlas och om forhallandena &r gynnsamma uppstar det latt
ograstillvaxt. Det mekaniska slitaget fran fordon, fotgangare och cyklister ar den vanligaste och
viktigaste ograsbekampningen. Om ytan trafikeras av fordon eller fotgangare halls oftast ograset i
schack pa grund av slitaget. Om ytan inte kommer att trafikeras av vare sig fordon eller fotgangare
ar det viktigt att fundera pa fogmaterialets motstandskraft mot ogras.

1 Fugerapport nr 2 Erfaringer med granitbelaeggninger Rapport fra fugegruppen for brolaegning juni 2004.
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Forutom ovanstaende faktorer kan det aven vara klokt att kontrollera om ytan forvantas lamnas
ordrd eller om det forvantas forekomma ledningsarbeten eller andra ombyggnader. Akuta
ledningsarbeten ar naturligtvis svart att forutse. Vid val av annat fogmaterial an vad som &r vanligt i
kommunen behdvs ett system for att halla reda pa var de olika ytorna med fogmaterial finns for att
kunna ha kontroll att samma fogmaterial som omgivande beldggning anvands vid aterstallningar av
ytan utfors. Fogningen ar en aspekt i aterstallningsarbetet behover fungera, men inte alltid gor det.

Exempel nedan ar fran Radhuspladsen i Kopenhamn déar delar av ytan ar fogad med vax. Den hogra
bilden visar pa en aterstallning dar ytan inte aterstallts i ursprungligt skick och med foljd av att
avsedd funktion och estetik inte langre ar uppnadd.

Vaxfogar Rédhsladsen ernhamn.
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Typ av 6verbyggnad och trafikbelastning

Oavsett vilken typ av fogmaterial som valjs kravs naturligtvis en hallbar konstruktion. Belaggningen
ar bara den 6versta delen av den hardgjorda ytans konstruktion. Belaggningen fordelar generellt
punktlasterna pa en storre yta. Barigheten byggs upp i de undre lagren. Vagkonstruktioner brukar
delas in i tva olika grupper dar 6verbyggnaden kan vara antingen flexibel eller styv.

Med flexibel dverbyggnad avses dverbyggnad med enbart obundna lager eller obundna och
bitumenbundna lager. Med styv éverbyggnad avses dverbyggnad med minst ett hydrauliskt
bundet lager d v s cementbetong eller cementbundet barlager. En dverbyggnad med ett
cementbundet barlager och ett bitumenbundet slitlager kallas ocksa for en styv 6verbyggnad?.

Vagkonstruktionen ar en parameter som maste betraktas da val av fogmaterial gors. En flexibel
overbyggnad kraver en flexibel fog. Fogen maste "leva” med konstruktionen och f6lja med de sma
rorelserna som uppstar da ytan belastas. En fog av betong kommer darfor med storsta sannolikhet
att spricka om den anlaggs pa en flexibel 6verbyggnad som belastas.

Det ar aven viktigt att fundera igenom om fogen ska vara tat eller dranerande. En tat fog hindrar
vatten att trdnga ned i konstruktionen till skillnad mot en dranerande fog. Om vatten rinner ner i
overbyggnaden och sedan inte kommer vidare kan 6verbyggnaden ta stor skada. Om man ur
konstruktionsskal valjer en 6verbyggnad med ett bundet lager, men att fogarna slapper igenom
vatten, kan man anvéanda sig av ett dranerande AG-lager som leder vattnet vidare genom
konstruktionen. Det ar da viktigt vid anlaggandet att man sakerstaller att halrummen inte fylls igen.

2ATB Vag 2005 Allméan teknisk beskrivning for vagkonstruktion, nov 2005
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Danmark har tagit fram riktlinjer for vilken typ av konstruktion som kravs for dverbyggnaden vid
olika trafikbelastningar®.

Danmarks rekommendationer ar féljande omraknade till standardaxlar enligt ATB Vag och indelade
i trafikklasser enligt VAG 94. Att notera &r att dessa rekommendationer anvands enbart
grusodverbyggnad for gator med belastningar motsvarande trafikklass 3, dock med en viss
reservation for smagatsten for trafikklass 3. For hogre trafikklasser, d v s trafikklass 4 och 5
rekommenderas 6verbyggnad med AG- eller CG lager. | Malmo anlaggs traditionellt aven gator med
trafikklass 4 med grusdverbyggnad.

Tabell 1. Rekommendationer fran Danmark.

Skema for valg af belzegningstyper.

Belegningstype Trafik =) | Trafik =) | Trafik =) | Trafik =) | Velegnet | Frihold
0-2.000 |0-5.000 (0-9.000 |0-15.000 til for
b | tcttr | oer | s | fJIDE | Ukrudt
A Cha_uf_-sésten sat pa grusfundament med x X)
grusiuge og grussaetielag
g€ haussésten sat pa asfalt- eller betonfun-
et X X X
dament med voksfuge og grussattelag
Chaussésten sat pa grusfundament, med
C | grussaettelag og fast fuge. For eksempel
epoxysandfuge WDW 800 eller X X X
Speciel fuge: f.eks. Romex ? ? X X
p|C haussésten sat pa betonfundament med (X)
traskalkfuge og traskalksattelag o
e Chaussésten sat pz:l‘asfa]t- eller betonfun- X x X) X x
dament med betonfuge og betonszattelag
- C'}{alliiséste11 sat pa betonfmlldjmnem med % x < x X
astaltfuge og betonszttelag *
o | Brosten sat pa grusfundament med grus- X X
fuge og grusseticlag ) :
¢ | Brosten sat pa beton- eller asfaltfunda- < < < (X) x X
ment med betonfuge og betons=zttelag
Granitfliser, t = 80-100 mm. sat pa beton-
I | eller asfaltfundament med betonfuge og X X X
betonszttelag
Granitfliser, t = 180 mm. sat pa beton-
I | fundament eller draznasfalt med special- X X X (X) X X
betonfuge og betonszttelag **’
)

Meget begreensede danske erfaringer.
=% En dimensionering kan evt. resultere i en mindre flisetvkkelse, men der er ingen danske erfaringer herfor.

=) Trafikmeengder opgjort i. Arsdegnirafik. ADT.

3 Fugerapport nr 2 Erfaringer med granitbelaeggninger Rapport fra fugegruppen for brolaegning
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Renhallning av beldaggningar

Renhéllning pa ytor med natursten och betongsten kan medfora att fogmaterialet forsvinner,
speciellt nar sugande sopmaskiner och/eller stalborstar anvands.

Det ar viktigt med att ha kontroll 6ver bade sugstyrka och borstens vinkel mot belaggningen vid
utforandet. Sugstyrkan ska vara sa lag som maijligt for att undvika onodigt slitage pa fogen och
borsten far inte vara for hart vinklad mot beldaggningen. Om fogen ar valfylld kravs inte sa mycket
kraft att gora rent belaggningen. Om fogen har gropts ur pa material kravs mer kraft for att fa upp
material som samlats mellan stenarna.

| svensk markbetong och svenska kommunforbundets handbok for plattor och marksten av betong*
specificeras att renhallning med sugande rengoringsmaskiner och djupborstande sopmaskiner ska
undvikas under den forsta tiden efter belaggningen &r anlagd. | innerstadsmiljoer dar det stélls
harda krav pa renhallningen kan det medféra problem speciellt da de flesta sopmaskiner som
anvands i dag ar sugande och stalborstar den vanligaste borsten, se bild nedan.

Stalborstar gar hart at fogarna. -

Inom vissa delar av innerstaden i Malmo har det under 2007 pa forsok testats sopning med
platsborstar istallet for stalborstar. Syftet med forsoket var att se hur skonsamma platsborstar ar mot
fogarna samt att jamfora kostnader och livslangder pa de olika typerna av borstar. Forsoket har varit
begréansat i sin omfattning och mestadels omfattat renhallning intill husfasader langs gangstrak.

Resultat visar pa att platsborstar troligtvis ar skonsammare och att kostnaden for respektive borste
ar i stort sett jamforbara. Livslangden for stalborstarna var ca 80 timmar och for plastborstarna
nagot langre ca 85-90 timmar. Eftersom inkopspriset var hogre for plastborstarna blev kostnaden
per borste ungefar lika oavsett val av borste.

Jamforelsen kanske inte ar helt rattvis eftersom stalborstar ofta anvands med ett storre sug och tryck
och darfor utsatts for en storre paverkan an platsborstarna. Plastborstarna forutsatter att fogarna ar
fyllda for att de ska fungera optimalt och m syftet med renhaliningen aven ér att ta bort ogras
genom mekanisk ograsbekampning ar stalborstarna vara att foredra. Forsoket visar &anda att man
med fordel kan byta ut stalborstar mot platsborstar utan att paverka ekonomin alltfor mycket. For
att f& mer information om val av borstar och renhéallningsmetoder bér man gora ett storre forsok
som inte har rymts inom detta projekt.

4 Beldaggning med plattor och marksten av betong Projekteringsanvisningar och rekommendationer andra upplagan, Svensk
markbetong, Svenska kommunférbundet, 2002
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Ograsetablering i fogar

Fogarna ar ett stalle dar ograsfron samlas och om forhallandena ar gynnsamma uppstar det latt
ograstillvaxt. Ogras kan ha vuxit upp fran ett fro ovan ytan eller besta av stam- eller rotdelar i marken
s k rotogras. Rotogras kan vid anlaggandet byggas in i dverbyggnaden och skapa problem i
framtiden. Det mekaniska slitaget fran fordon, fotgangare och cyklister &r den vanligaste och
viktigaste ograsbekampningen. Om ytan trafikeras av fordon eller fotgangare halls oftast ograset i
schack pa grund av slitaget. P4 bilden nedan syns tydligt vilka ytor som slits mest.

a bilden syns tydligt vilka ytor som slits.

Yta som slits Yta som inte slits
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Otrafikerade ytor som t ex refuger, skiljeremsor och ytor runt stolpar och andra gatumaobler ar
vanligtvis de hardast drabbade ytorna. De ytorna slits inte av vare sig fordons- eller gangtrafik och
de ar svara att komma at med renhallningsmaskiner.

: ._ .k{_'.,; A = i i
Ogras runt cykelparkering. Har korr;mer inte
renhallningsmaskiner at. Det ar trangt och det
star det i allmanhet alltid cyklar i vagen

Refug med ogras, respektive refug utan ogras

Ograsproblem &r inte bara en estetisk fraga. Ograset kan pa sikt att forstora konstruktionen. Det som
kan handa ar att rotter lyfter stenar och skapar onddiga risker med tanke pa snubbelolyckor samt
slapper ner vatten i konstruktionen.

Ogras langs kantsten mellan fogar som kan orSék'a"snﬁ"l‘)ﬁl;elolyckor.

Otrafikerade ytor som refuger och mittremsor i starkt trafikerade ytor ar extra viktigt att utforma ur
arbetsmiljosynpunkt, sa att de kraver sa lite skotsel som mojligt.
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Refug med ogras, respektive ref utan ogras

Kort om ograsbekampning

Ograsbekampning har tidigare kunnat utféras med kemiska bekampningsmedel. Manga kommuner
har infort begransningar mot denna anvandning aven Malmé.

Alternativa bekampningsmedel ar t ex mekanisk borstning, flamning och bekampning med anga.
De alternativa ograsbekdmpningsmedel ar dyrare att anvanda an glyfosfatpreparat, framfor allt vid
bekampning av rotogras som t ex maskros®. De alternativa metoderna maste oftast upprepas ett
flertal ganger for att man ska uppna dnskad effekt.

® Koll pa tillvéxten uthallig ograsbekampning pa hardgjorda ytor, mars 2006.
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Gallande krav pa fogmaterial

Krav pa fogmaterial

Enligt Anlaggnings AMA 98 ska fogsand anvandas. Fogsanden skall vara valgraderad med
kornstorlekar mellan 0 till 2 mm. Med valgraderad menas att sanden innehaller ungefar lika delar av
alla fraktioner inom fraktionerna 0-2 mm.

Halten med kornstorlekar mindre an 0,075 mm ska vara 5-10% och halten med kornstorlekar mindre
an 0,5 mm ska vara 60-90 %.

Anlaggnings AMA 98 har enbart krav pa fogsand, d v s traditionellt fogmaterial. | AMA finns inga
specifikationer eller krav pa alternativa fogmaterial.

Krav pa fogbredder

Skador i stenbelaggningar kan bero bade pa att fogarna ar for sma eller for stora. Fér sma fogar
innebar att fogsand inte kommer ner ordentlig mellan stenarna vilket medfor att stenarna skaver
mot varandra och latt kan skadas. FOr stora fogar innebar att belaggningen inte kan fordela lasten
till anslutande stenar utan det blir en samling ensamstenar.

Fogbredd fér betongmarksten och plattor

Vanligt ar att betongmarksten och betongmarkplattor har ingjutna distanser som innebar att man
far en minimifog mellan stenarna. Den fardiga fogen ska vara nagot bredare an distanserna sa att
stenarna inte har betongkontakt med varandra. Enligt Anlaggnings AMA 98 och belaggning med
plattor och marksten av betong ska fogen vara 3 mm bred.

Fogbredd fér naturstensbeldaggning

FOr en naturstensbelaggning galler att stenarna fogarna ska vara hogst 10 mm breda®. For stora
fogar kan innebara for dalig tolerans pa de ingadende stenarna. For smala fogar ar inte heller
optimalt med tanke pa att fogmaterial faktiskt ska fa plats mellan stenarna for att belaggningen ska
fungera optimalt t ex for att fordela lasten 6ver stenarna. En tillracklig fogbredd &r aven viktig om
man avser att anvanda ett ograshammande fogmaterial och vill fa ner tillrackligt med fogmaterial
for att undvika ograsuppslag.

® Tillbaka till stendldern handbok i stenséttning svenska kommunférbundet 1994.
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Fo6r smal fog vilket har resulterat i gruppslag i
otrafikerad yta.

Rimligen bor den minsta bredden ligga kring ca 5 mm bredd. Den minsta bredden ar naturligtvis
beroende pa vilken typ av fogmaterial som man avser att anvanda och hur dess kornkurva ser ut.

Krav pa fogdjup

For att fogen ska fungera optimal for fogdjupet vara tillrackligt for att uppna forvantad funktion.
Man bdr alltid kontrollera leverantdrens specifikation for att vara saker, tillréacklig fogdjup brukar
vara ca 30 mm. Om fogen inte blir tillrackligt djup blir kan inte leverantdrer garantera att man
uppnar forvantad effekt t ex att materialet hammar ogras.
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Renovering av befintliga ytor

Har man en yta som inte fungerar t ex en otrafikerad yta med mycket ograsuppslag och dar man
behover byta fogmaterialet ar det optimala tillvaga gadngsattet att géra om ytan helt och hallet,d v s
riva stenarna eller plattorna och satta om stenarna i ny sattsand och foga om ytan med nytt material.
Vid detta tillvadga gangsatt har man kontroll pa att ograset inte kommer tillbaka igen underifran.

Att gdra om en yta ar kostsamt, en kommun har en begransad mangd pengar och speciellt till drift
och underhall. Ett enklare satt med varierande resultat &r att enbart byta fogmaterial utan att satta
om stenarna. Véljer man denna metod bér man speciellt tanka pa att forsoka avlagsna befintligt
ogras sa fullstandigt som maijligt. Olika metoder for att ta bort befintlig ogras ar bl a att anvanda
hogtryckstvatt, att mekaniskt borsta bort materialet, att anvanda av olika termiska metoder t ex
flamning eller kemiska ograsbekampningsmedel. Att anvanda sig av kemiska bekdmpningsmedel t
ex Round Up é&r det billigaste och enklaste sattet att ta bort befintligt ogras. Metoden ar tillforlitlig
eftersom den aven dodar rotterna. De andra metoderna dodar inte rotterna effektivt. Manga
kommuner har en policy av miljoskal att inte anvanda sig av kemiska ograsbekampningsmedel pa
hardgjorda ytor, daribland Malma, och déarfor ar den metoden utesluten.

Det som har testats i Malmo ar framférallt att mekaniskt borsta bort befintligt ogras och material.

Test av specialborste for rengéring av fogar.

Metoden ar inte helt tillforlitlig, det ar svart att kontroller om rotter mm finns kvar i belaggningen
och darfor har ogras kommit underifran pa vissa ytor. | dagslaget kan inte projektet redogdra for en
billig och optimal metod att bara byta fogmaterial, utan att sdtta om ytorna, om bytet av fogmaterial
sker med anledning av ograsférekomst.
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Genomgang av olika fogmaterial

Nedan foljer en genomgang av olika typer av fogmaterial som projektgruppen har identifierat.
Projektgruppen kan inte garantera att sammanstallningen ar helt fullstandig men
sammanstéaliningen bor anda ge respektive kommun en god Overblick. Indelningen i grupper har
gjorts for att fa en dverskadlighet, indelningen har gjorts med tanke pa om fogmaterialet ar
vattengenomslappliga eller tata. Gransen kan naturligtvis vara lite flytande, det ar svart att ha ett
helt tatt material.

Det ar osékert hur de olika produkterna tal olika slag av ograsbekampning t ex i form av termisk
bekampning och alternativa kemiska produkter som t ex attikssyra. Vid val av fogmaterial
rekommenderas respektive anvandare att ta reda pa sa mycket som mojligt av forsaljaren mot
bakgrund av den typ av skdtsel som anvands inom den egha kommunen.

Vattengenomslappliga fogmaterial
Traditionell fogsand

Traditionell fogsand bestar av valgraderad sand 0-2 mm. Halten av kornstorlekar mindre an 0,075
mm ska vara 5-10% och halten kornstorlekar mindre @n 0,5 mm ska vara 60-90%, se Anlaggnings
AMA 98.

Traditionell grusfog fungerar under forutsattning att fogen ar fylld och att ytan slits av tillracklig
omfattning for att ograset ska hallas borta. Det ar under belaggningens forsta tid som fogen satter
sig och da ar det extra viktigt att kontrollera fogarna och fylla pa vid behov under garantitiden och
tiden framover. Detta kan vara svart astadkomma pa ytor med mycket frekvent renhallning t ex
innerstadsmiljoer som torg och gagator dar sopning utfors i stort sett dagligen. De flesta
sopmaskiner som anvands idag ar sugande och de borstar som anvands ar oftast stalborstar vilket
medfor att fogmaterialet forsvinner snabbt, speciellt under den forsta tiden efter nyanlaggning
innan fogarna har hunnit satta sig. Om traditionell fogsand anvands skall man vara medveten om att
ytan fodrar ett regelbundet underhall och ska foljaktligen beaktas i den sammanlagda
kostnadskalkylen. | Danmark ligger fogning med i underhallsplaneringen, de mest utsatta ytorna
kontrolleras och fogas med 3 manaders intervall, notera att detta aven géller efter garantitiden.

Pa ytor som inte slits kommer ogrés att vaxa snabbt. Detta géller framst pa de ytor som inte &r
trafikerade av fordonstrafik eller gdng- och cykeltrafik, t ex refuger, brandvagar som anvands sallan
och stensatta skiljeremsor. P4 dessa stallen kan traditionellt fogsand vara olampligt. Detta galler
speciellt idag da anvandningen av mangden ograsbekampningsmedel halls nere pa ett minimum
och de alternativa bekdmpningsmetoder som anvands, ofta kraver upprepade behandlingar.

Lignin

Lignin kan blandas med fogsand. Syftet ar att fa en forbattrad bindningseffekt mellan de ingadende
kornen. Lignin &r en produkt fran skogsindustrin, det ar lignin som binder samman fibrerna i tradets
ved. Lignin bestar av hartsliknande &mnen och har en stark brun jordfarg. Varumarken for
fogmaterial dar lignin &ar inblandat ar Sydstens produkt Stenfog och Dustex. Dustex anvands framst
som dammbindningsmedel till grusvagar och kan levereras i bade flytande och i fast form.
Materialet har ett neutralt pH. Stenfog ar en fardigblandad produkt.

Nackdelen med materialet kan &ven i vissa fall vara utseendet med tanke pa den starkt bruna fargen.
Den bruna fargen mattas dock med tiden.
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Vaxtfiber

Vaxtfiber kan blandas med fogsand. Syftet ar att fa en forbattrad bindningseffekt mellan de
ingaende kornen. Produkter dar vaxtfiber anvands ar Envirobond och Stabilizer.

Envirobond bestar till ca 95 vikts-% av fogsand och 5% Envirobinder. Envirobinder bestar av
bindemedel i form av en organisk produkt samt naturliga salter (kalcium och natrium). Materialet ar
enligt tillverkare motstandskraftigt mot ogras. Fogmaterialet ar dranerande och rekommenderas for
otrafikerade och lattrafikerade ytor. Envirobond har utfort tester av bl a permeabiliteten och
motstandskraft mot ogras. Testerna som utforts av det egna foretaget visar pa en motstandskraft
mot ogras. Envirobond finns badde som Envirosand och Envirostone. Envirosand rekommenderas fér
fogbredder mellan 1-10 mm, lampligt for t ex smagatsten och Envirostone rekommenderas for
bredare fogar, lampligt for t ex storgatsten eller skifferbelaggningar.

Stabilizer som ingar i produkten EcoYTa innehaller fibrer fran den asiatiska véaxten Psyllium som
bindemedel’. Psyllium ar ett kommersiellt namn for en art av kampar (Plantago afra) som pa svenska
kallas loppfro. (Psyllium fran Psulla som ar grekiska for loppa). Vaxten ar slakt med grodblad och
vaxer pa naringsfattig sandig mark i Medelhavsomradet, Ryssland och Asien. Vaxten odlas
kommersiellt i stor skala i bl a Kina. Produkten blandas med fogsand for att forbattra bindningen
mellan kornen. Stabilizer marknadsférs och séljs i Sverige av Vivaldi AB. | konceptet EcoYta ingar
Stabilizer och en fullt fardig grusbeldggning och marknadsférs som ekologiskt alternativ. Materialet
ar dranerande och rekommenderas for anvandning pa parkvagar, gangbanor, mindre parkeringar,
cykelvagar runt tradstammar, uteserveringar och innergardar d v s otrafikerade och latt trafikerade
ytor.

Trasskalk

Trasskalk innehaller hydrauliskt kalk. Hydrauliskt kalk ar kalk som bildats av kalksten med stort
lerinnehall. Kalken ar starkt basiskt och hardar genom karbonatisering, men d&ven genom
vattenupptagning, sa kallad hydratisering.. For anvandning som fogmaterial ska trasskalk blandas
med fogsand i forhallandet 20-25 % kalk och 75-80 % fogmaterial®. Da fogen har hardat blir den hard

Ur arbetsmiljosynpunkt ar trasskalk otrevligt att hantera d&a materialet flyger omkring och tapper till
nasa och mun. Det kan medféra irritation i luftvagar och hudirritation. Vid beréring med hud skall
man skolja riktligt med vatten. Vid kontakt med 6dgon, mun eller ndsa ska man skolja rikligt med
vatten och uppsoka lakare. Trasskalk ger ljusa fogar.

Forsok i Danmark visar pa att trasskalk fungerar daligt pa trafikerade ytor. Fogarna pa en yta pa
Pilestraede i Kdpenhamn har vittrat till grusfogar och vittringen paborjades redan efter ett ar.
Trasskalk anvandes pa 90-talet flitigt i Aalborg med liknande erfarenheter fran férsta borjan
anvandes enbart en inblandning av 8 % men efter utvardering andrades detta till férhallandet 20-25
% kalk och 75-80 % fogmaterial. Rekommendationerna fran Danmark ar att inte anvanda trasskalk till
trafikerade ytor och speciellt inte f6r ytor med svangande trafik da vridande rorelser paverkar
trasskalken negativt.

7 Internet www.vivaldi.se
8 Fugerapport nr 2 Erfaringer med granitbelaeggninger Rapport fra fugegruppen for brolaegning
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Fogmaterial for marbelaggningar
Oljebaserade bindemedel

Oljebaserade produkter/polymerer som blandas med fogsand &r harda efter hardning men ar anda
genomslappliga for vatten.

Hardningsprocessen paborjas da produkten kommer i kontakt med luftens syre. Exempel pa
produkter med tillsatta polymerer ar bl a Granuscan 840, Rompox Easy och Fugli Solid
stenlaggningsfog.

Granuscan 840 bestar av kvartsand och oljebaserat bindemedel. Produkten rekommenderas pa ytor
med otrafikerade ytor och gangtrafik eller latt trafikerade ytor t ex torg. Fogarna ar
vattengenomslappliga. Granuscan 840 laggs ut i temperaturer 6ver +5 grader och det hardar pa ca
10-12 timmar. Trafikerade ytor ska ges ca 4-6 dagar beroende pa lufttemperatur innan trafik slapps
pa sa att hardningsprocessen har hunnit bli fullstandig. Far inte sopas eller utsattas for
hogtrycksrengoring forran efter 2-4 veckor.

Fugli stenlaggningsfog bestar av kvartssand och oljebaserade bindemedel varav samtliga &ar
vegetabiliska. Fogmaterialet finns i tre olika farger natur/sand, stengra och basalt. Samma utférande
som for Granuscan 840. Lamplig for ytor med gangtafik och latt trafik.

Skyddsforeskrifter for de olika polymertillsatta produkterna ar att handskar alltid ska baras och det
ska sorjas for en god ventilation.

Ovriga produkter

Ovriga produkter ar t ex Starkas produkt Dansand som enligt produktblad skapar ett basiskt klimat
som gor att ogras och andra vaxter inte trivs i fogen. Det anges vara starkt hAmmande mot ogréas
och mossa. Osakert vilken tillsatts som finns i fogsanden for att uppna detta resultat.
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Tata fogar
Asfalt

Asfalt ar en elastisk produkt, 93-96 % av belaggningen bestar av sten och resten av bitumen.
Bitumen ar bindemedlet som kittar samman stenarna. Bitumen produceras genom destillation av
rdolja. Bitumen kan aven vara modifierat av polymerer.

Som fogmaterial anvands asfalt framfor allt som gjutasfalt. Gjutasfalt ar en asfaltbelaggning med
hog bindemedelshalt. Det anvands garna i t ex Tyskland for att fa en tat och hallbar stenbelaggning.
Gjutasfalt bestod ursprungligen av ca 40 % av oljeasfalt och 60 % av fillermaterial t ex kalksten. Idag
ar gjutasfalten en hégteknologisk produkt med tillsatser av diverse polymerer. Gjutasfalt ar
vattentatt.

Nackdelen ar framforallt estetiken, svarta fogar pa en naturstensbelaggning. Gjutasfalt ar dock
mojligt att farga i olika kulorer. For att kunna valja vilken kulér som helst férutsatter det att man
anvander en ofargad bitumen som man sedan fargsatter. Idag ar det svart att fa tag pa ofargat
bitumen i Sverige®. Det gér att farga dven svart bitumen, men da ar fargvalen begransade, anvands
jarnoxid gar det att fa fram olika rdda och bruna nyanser.

Det ar aven mojligt att anvanda enbart bitumen som fogmaterial. Bitumen laggs da ut direkt pa
stenarna. Belaggningen far en svart yta men ar ytan trafikerad sliter trafiken successivt bort det
svarta pa ytan. | Danmark har det anvants i syfte att forankra gatstenen for att forhindra
stenkastning infér demonstrationer.

Erfarenheter fran Danmark visar pa att asfalt har en god hallbarhet pa en starkt trafikerad gata. Det
som anvants i Danmark™ har varit en asfaltblandning bestdende av:

e 45]bitumen
o 15liter 0-2 mm sand och 2-5 mm grus
¢ samten mindre mangd kalk for att gora fogen smidig

° Bo Mansfeldt Skanska Sverige.
0 Fugerapport nr 2 Erfaringer med granitbelaeggninger Rapport fra fugegruppen for brolaegning
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Fogmaterial for marbelaggningar
Epoxi

Epoxi ar ett samlingsnamn for olika kemikalier. Epoxi faster latt vid de flesta olika material och
anvands i t ex hardplaster, lacker och lim. Hardningen av materialet pabdrjas genom att man vid
kontinuerlig blandning av materialet tillfor epoxi och vatten. Fogning ska utforas i torrt vaderlek,
ytan ska inte bli blot inom tolv timmar efter fogningen. Den rekommenderade temperaturen vid
utforandet skiljer sig nagot fran produkt till produkt men generellt ska det vara minst +7 grader
Celcius. Produktinformationsblad anger att epoxi kan vara allergiframkallande och &r farligt i
ohérdat tillstand for vattenlevande organismer

Epoxi forekommer i olika varunamn och branschméarken t ex olika varianter av Rompox (som
salufors av Romex) och Granuscan. Bade Rompox och Granuscan finns i manga olika varianter for
varierande trafikbelastning. Det finns produkter som redan ar fardigblandade och produkter som
ska blandas sjalv. For vissa produkter gar det bra att anvanda egen fogsand eller att anvanda sig av
fabrikantens fogsand.

Erfarenheter fran Danmark visar pa varierande resultat. Det ar viktigt att komma ihag att epoxi ar
valdigt kanslig for ldga temperaturer. En tung trafikerad naturstensbelaggning Gammeltorv /Nytorv
som ar fogad med epoxi har manga I6sa fogar. Forklaring kan bade vara att fogen lades ut under en
kall period och att det regnade rejalt vid utférandet. Andra ytor som ar lagda i Danmark har fungerat
mycket bra, epoxi fungerar aven bra som motstand mot ogrés.

E
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Vax

Vid anvandning av vax som fogmaterial pafors vax och kvartssand i form av granulat pa ytan och
smaélts déarefter ner i fogarna.

Foretagen DC Coating AS i Danmark anvander sig en typ av vax som ar en restprodukt fran
oljeraffinering. Vaxet de anvander smalter vid 120 grader Celcius till skillnad mot andra vaxer och
paraffiner som smaélter vid 50-60 grader.

Vaxet pafors ytan i granulatform som man sedan smalter med en brannare. Det gar bara att
behandla en yta i taget, det tar ca 2 minuter och 15 sekunder att smalta granulaten beroende pa
lufttemperatur™. Darefter gors en kontroll av fogarna gors och kravs upprepade behandlingar.

En av den viktigaste faktorn for vaxning av ytor ar att det ska vara torrvader nar man utfor jobbet.
Arbetet ska inte utforas i regn eller vid risk for regn. Innan man pafor vax ska ytan rengoras. DC
coating AS rekommenderar reng6ring med en industridammsugare ska anvandas. Fogarna ska
rengoras till minst 2-2,5 cm djup for ytor med lattare trafik och till 4-4,5 cm till tyngre trafik.

| Danmark har man anvant sig av vax pa flera olika stéllen bl a ar vissa ytor pa Radhustorget fogade
med vax fran DC Coating AS.

I~ T
|
i

/\.

~—

Radhuspladsen i Képenhamn.

En nackdel med vaxfogar &r att de kan l6sas upp av olja och dvriga petroleum vilket har intraffat pa
Pilestraede'.

Utforandet ar en relativt omstandlig process eftersom det tar tid att smalta ner vaxet och man far
behandla ruta efter ruta, stillastdende.

“pc Coating AS, www.ibg.dk/dc/
2 Fugerapport nr 2 Erfaringer med granitbelaeggninger Rapport fra fugegruppen for brolaegning
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Betongfogar

Betong bestar av ballast som binds samman med cement och vatten. Betong innehaller aven olika
tillsatsmedel for att forbattra egenskaperna. Hallfastheten, framst tryckhallfastheten &r en av
betongens viktigaste egenskap. Generellt géller att om betong ska anvandas i vagkroppen sa kravs
det en special betongkompetens vilket inte alla vagbyggare har. Det ar viktigt att man stéller dessa
krav i upphandlingen tillsammans med andra kompetenskrav.

Viktiga faktorer som paverkar betongens hallfasthet ar cementsort och innehall, vattencementtal
och temperaturen i betongen. Temperaturen har mycket stor betydelse for betongens
héllfasthetstillvaxt. Figuren nedan beskriver hardningsforloppet beroende pa betongens
temperatur. Belastning av ytan kan darfor inte ske innan betongen uppnatt tillracklig hallfasthet. For
gatubyggnationer ar det darfor viktigt att kontrollera betongens temperatur och halla ytan fri fran
trafikering under en lang tidsperiod.

;iléfaslhe‘ K35 Byggcement utan tillsatsmedel

2
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Dygn
Temperaturen paverkar betongens héllfasthetstillvcixt.
(Konstant betongtemperatur)

Om betong ska anvandas som fogmaterial, krdvs en 6verbyggnad som &r konstruerad antingen
med AG eller CG for att fa en stabil dverbyggnad som ror pa sig sa lite som majligt. Det ar aven
viktigt att fogen ar tat s& att man inte far vatten ner i konstruktionen. Alternativt far man arbeta med
ett dranerande AG-lager.

Sattning av stenen kan goras direkt pa betongen eller sd kan man lata betongen harda och sedan
satta stenen i bruk ovanpa.

Sjalva fogningen kan utféras med cementbruk alternativt lattflytande betongslurry. Ska fogningen
utforas med bruk ska blandningen besta av 1 del standardcement och 3 delar sand*. Sanden ska
uppfylla samma krav som traditionell fogsand. Anvands lattflytande betongslurryn ska blandningen
blandas ner vat. Fraktionen far inte vara for liten béast resultat har de fatt i Danmark med 0-6 mm
respektive 0-8 mm. For att fa ner fogmaterial far inte belaggningen ha alltfor sma fogar. Slurryn ska
vara av lattflytande, konsistensen beskrivs som valling pa danska eller "lind som ablegrad”.

I Anlaggnings AMA 98 eller ATB Vag 2005 finns inga specifika krav for belaggningar som fogas med
betong, t ex hur stenarna ska sattas, hur snabbt ytan far trafikeras och vilka minimitemperaturer som
géller vid utforandet. Att ytan far lov att harda utan belastning ar viktigt. Tiden for hardning ar
beroende pa temperatur trafikering och utférande. Riktvarde for hardningsprocess, (beroende pa
temperaturen) ar gangtrafik ca 2 dygn och annan trafik 7 dygn. Arbete rekommenderas inte alls vid
temperatur under 5 grader.

13 Teknisk handbok Stockholm
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| Danmark ar det vanligare an i Sverige att anvanda sig av betong i vid anlaggande av gator med
naturstensbelaggning. Danskarna har samlat sina erfarenheter i en fograpport**. De 10-viktigaste
punkterna for att fa ett lyckat resultat, se tabell nedan. P4 Danska &r Brosten = storgatsten och
chaussésten =smagatsten.

Pa grundlag af de seneste 7-10 ars erfaringer fra granitbeleegninger, skal herved opstilles falgende
kriterier, der er veesentlig for udferelsen af holdbare granitbeleegninger, der primaert udsaettes for
trafik i middel og sveer grad.

1. Beleegningen opdeles i starre felter, der fastholdes af faststgbte kantbjeelker eller tveerbjeelker eller
kantsten, som er vaesentlig dybere end brostenene / chausséstenene / fliserne. Dette geelder pa
arealer udsat for specielt staerkt kanaliseret og vridende trafikbelastning og specielt ved fliser.

2. Beleegninger udlagt i beton og/eller fuget med beton ma ikke befeerdes med karende trafik de
forste 14 dage efter beleegningen er afsluttet. Hvis temperaturen er vaesentlig under +10°C, gges
denne periode.

3. Beleegninger, som udlzaegges i beton eller fuges med betonmartel, ma ikke udfgres ved lavere
temperaturer end + 5° C, fordi betonens haerdning standser ved denne temperatur.

4. Beleegninger med betonseettelag eller betonfuge skal afdeekkes i 4 -5 dage med eksempelvis
plastfolie for at undga for hurtig udterring eller udvaskning fra regn.

5. Pa savede brosten og specielt ved fliser skal kanterne veere affasede/afrundede for at minimere
afskalninger ved belastninger fra trafikken, herunder specielt fra den vridende trafik, og samtidig for
at udviske afvigelserne mellem de enkelte sten/fliser. Brostenene og fliserne skal endvidere veere ru
pa undersiden for at opna bedre vedhaeftning til underlaget. Dette opnas ved stokhugning eller
jetbraending. Nogle mener at en grov stokhugning er ngdvendig og en jetbreending ikke er
tilstraekkelig. Af hensyn til friktionen, skal overfladen jetbraendes eller stokhugges. Ved staerkt
trafikerede arealer anbefales det at stokhugge overfladen.

6. Betonblandinger skal altid anvendes inden for 2 timer efter blandingen er afsluttet og
betonpladen og szettelag skal have en styrke pa min. 25 Mpa. Betonfugerne skal veere en
betonblanding 1:2,2 med 0/6 mm eller 0/8 mm skarpkantet vasket grus og have en lind konsistens
"som a&eblegrgd”. Flydecementmagrtel skal gares lind ved flydemiddel. Der ma ikke tilseettes vand, for
at ggre betonen mere lind. Udgytning af fugerne skal foretages efter hver dagsproduktion.

7. Betonunderlaget skal altid dreenes, fordi nogle af fugerne (ogsa betonfuger), pa sigt bliver Igse i
mindre omrader, og vand opsamles mellem sten og underlag og kan veere medvirkende til at
frostskader sveekker og slider underlaget i stykker, hvorefter der sker baereevnesvigt og
belaegningen gér i stykker.

8. Ved anvendelse af betonfuger skal foretages en tilbagehugning af den foregaende
dagsproduktion for at reducere skel i betonfugen, der stammer fra den ene dagsproduktion til den
naeste.

9. Der skal udfgres dilatationsfuger i beleegningens betonunderlag i felter af ca. 6 x 6 m, for at styre
de gennemgaende revner og forhindre opskydninger af belaegningen eller omkringliggende
belaegninger.

10. Beleegningselementer i karebaner der ligger ved siden af hverandre, skal have samme tykkelse
for, at underlaget / seettelaget opnar samme komprimering under elementerne. Alternativt skal der
veere stor afvigelse i neerliggende elementer.

10 goda rad for granitbeldggningar, erfarenheter fran Danmark, kalla Fugerapport nr 2 Erfaringer med granitbelaeggninger
Rapport fra fugegruppen foér brolaegning, juni 2004.
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Forsegling av fogar

Forsegling kan goras av befintliga eller nyanlagda fogar. Férseglingen gors i syfte att gora
fogmaterialet hart for att hindra uppkomst av ogras. Forsegling kan géras med olika produkter. Det
som har testats i detta projekt har varit en produkt som anvands for att férsegla betongytor. Den
produkten som har testats i Malmo &r CreteSeal. Produkten innehaller akryl och vatten (samma
bindemedel som anvands i akrylfarger). | Danmark har produkten Pausel testats, tyvarr har inte
nagon information om denna produkt aterfunnits.
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Utvarderade ytor i Malmo

Nedan foljer en sammanstéllning av de resultat som erhallits fran test av olika typer av fogmaterial.
Notera att testytorna ar uppbyggda pa olika satt, de befinner sig inom olika delar av staden och ar
utsatta for ograsfron i varierande omfattning, d v s det ar inga vetenskapliga tester utan ger en
fingervisning for lasaren om vilka resultat man kan komma att uppna. Pa nagra ytor ar enbart
fogmaterialet utbytt medan andra ytor ar helt ombyggda. Vid utbyte av fogmaterial har de gamla
fogarna sopats bort. Kemiska ograsbekampningsmedel har inte anvénts eftersom det inte far
anvandas pa hardgjorda ytor i Malmo.

Inom projektet har det genomforts ett strukturerat test av olika fogmaterials motstandskraft mot
ogras. Testytan har anlagts i Alnarp, se vidare under rubriken test av motstandskraft mot ogrés.
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Mollevangstorget

Mollevangstorget ar ett salutorg central belaget i Malmao. Har sker torgforsaljning i form av
gronsaker och frukt nastan alla dagar i veckan. Belaggningen péa torget utgors av smagatsten.
Renhaliningen sker dagligen och ar valdigt intensiv eftersom det manga ganger handlar om att ta
bort frukt och grént som klibbat fast sig i belaggningen. Torget ligger valdigt flackt,
vattenavrinningen sker i stort sett genom att vatten tracker ner genom fogarna. Pa detta torg ar det
omoijligt att anvanda tata fogar om inte hela torgets hojdsattning ses dver och darfor maste fogarna
vara dranerande. Stora delar av torget saknar fogmaterial, befintliga fogar ar urgropta ca 2-3 cm
djupa.

Fogmaterial med oljeinblandning, polymerer

Test av Fugli solid stenlaggningsfog har utforts pa en delyta av Mollevangstorget. Delytan som
valdes ligger i det norddstra hornet. Befintligt fogmaterial var i stort sett helt borta. Atgarden
utfordes i maj 2007. Syftet var att hitta ett fogmaterial som ar motstandskraftigt mot sopning vid
renhallning. Ytan rengjordes fran gammalt fogmaterial med borste. Vid bortsopning av det gamla
fogmaterialet dammade mycket vilket var storande for torgforsaljningen. Materialet lades ut pa
befintlig yta. Initialt blankte stenen kraftigt men detta har mattats med tiden. Fogen har i dagslaget
klarat daglig renhallning med stalborstar under sex manader.

Mollevangstorget fore och efter omfogning med Fugli solid stenlaggningsfog.
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Traditionell fogsand med inblandning av lera

Tidigare tester av fogmaterial med inblandning av lera har utforts pa Mollevangstorget under 1998.
Fogarna var fore atgard ca 2-3 cm djupa. Det som testades var traditionell fogsand med inblandning
av lergranulat samt Dustex som innehaller ligning. Vid forsok med lergranulat anvandes ett 0-4
naturmaterial hamtat fran takt i llstorp Sjobo. Lergranulaten erholls fran Bara tegelbruks anlaggning
i Bara. Slutsatser fran forsoken ar bl a att om lergranulat ska inblandas bor innehallet av lergranulat
vara minst 5 % och max 10 %. Under 5 % beddms hallfasthetsokningen vara for liten och 6ver 10 %
kommer genomslappligheten att reduceras vilket medfor att frostskador dkar. Idag marks ingen
kvarvarande positiv effekt fran forsoket.

Dustex testades i olika blandningar. Materialet lades ut med traktor med blad och gummiskéar och
fyllningen utfordes i tvd omgangar med vattning emellan. (Noterat finns dock att packningsgraden
var s& hog att mycket liten forandring kunde markas efter andra vattningen och att den allmanna
uppfattningen var att det racker med en fylining med vattning efterat). Resultatet visade initialt pa
nagot férhojd resistens mot sopning. Idag ar det mesta fogmaterialet i stort sett helt borta.

Korta punkter med erfarenheter fran Mollevangstorget
e Oljebaserat fogmaterial ar vattengenomslappligt och klarar flacka ytor

e Oljebaserat fogmaterial verkar klara sugande sopmaskin och stalborstar bra, men
utvardering Gver vintern kvarstar

e Vid anvandning av oljebaserat fogmaterial forandras utseendet pa stenarna initialt
e Vid inblandning av lergranulat i fogmaterial bor innehallet vara minst 5 % och max 10%
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St Knuts torg
Traditionellt fogmaterial

St Knuts torg ar ett mindre torg i Malmo som ligger centralt. Pa torgen forekommer ingen
forsaljning och renhallningen &r inte lika frekvent som pa Mollevangstorget. Atgard har inte gjorts
inom projektet men ytan har inventerats under projektet.

P4 St Knuts torg fungerar traditionellt fogmaterial bra. Pa torget ar renhallningen inte &r tillrackligt
frekvent for att fogmaterialet ska forsvinna. Samtidigt gor anvandningen av torget att slitaget
tillrackligt for att halla undan och slita bort ograsuppslaget. Det finns ogras mellan fogarna men det
halls pa grund av slitaget nere pa en acceptabel niva.

¥

o e
~ ¥ &

&9
aditionellt fogsand
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Korta punkter med erfarenheter fran St Knuts torg

e Traditionellt fogmaterial fungerar bra pa ytor dar renhallningen inte &r sa frekvent att
fogmaterialet forsvinner samtidigt som slitaget ar sa pass stort att ograset halls i schack.
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Storgatan

Fogmaterial med inblandning av vaxtfiber

| korsningen Storgatan-Sodra Forstadsgatan har Stabilizer testats. Arbetet utférdes i maj 2006 Syftet
var att hitta ett material som ar motstandskraftigt mot sopning vid renhaliningsarbetet. Befintligt
fogmaterial var i stort sett borta, fogarna var ca 2-3 cm djupa. En blandning av gjordes av vanligt
fogmaterial och Stabilizer. Blandningsférhallandet bestod av ca 16 kg Stabilizer i 1 ton fogsand. Det
befintliga fogmaterialet aviagsnades genom sopning och fogades med Stabilizer, darefter vattnades
ytan.

Materialet testades bade pa ytor med liten trafik, S6dra Forstadsgatan som ar en gagata och pa
trafikerade ytor, Storgatan dar trafikflodet uppgar till ca 5 100 fordon per dygn. Detta gjordes som
ett test trots att produktinformationen inte rekommenderar materialet till ytor med mycket trafik,
men muntligen har forsaljaren aven rekommenderat produkten till denna yta. P4 en delyta av Sodra
Forstadsgatan anvandes en valt for att packa materialet.

Ytorna har inventerats kontinuerligt under drygt ett ars tid. Materialet &r mjukt da det ar blott och
hart da det ar torrt. Eftersom sopning inte styrs efter vader sa ar risken stor att materialet sopas upp
da det ar blott och mjukt.

| oktober 2007 var fogmaterialet pa testytorna ar i stort sett helt borta, den valtade ytan holl sig
nagot langre an dvriga ytor. Omfogning av ytorna har inte gjorts under tiden.

Bilder fran utlaggning Testyta

Korta punkter med erfarenheter fran Storgatan
o Det fogmaterial med vaxtfiber som testats har inte fungerat. Fogen ar mjuk vid regn och
hard vid torka. Da sopning inte styrs av vader har fogmaterialet forsvunnit pa ytan.
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Dalaplan
Fogmaterial med inblandning av vaxtfiber

Pa mittrefugen pa Dalaplan har Stabilizer har testats. Syftet med att foga om ytan var att hindra
ogras att etablera sig mellan fogarna. Dalaplan ar en mycket trafikerad plats och atgarden var tankt
att minska arbetet med ograsbekampning i gatumiljon. Atgarden utférdes i juni 2006.

Atgarden omfattade inte bara byte av fogmaterial utan stenarna sattes forst om och fogades
déarefter med Stabilizer och vattnades. Blandningsforhallandet bestod av ca 16 kg Stabilizer i 1 ton
fogsand. Ytan ar helt otrafikerad.

Ytorna har inventerats kontinuerligt under drygt ett ars tid. Materialet a&r mjukt da det ar blott och
hart da det ar torrt. Fogarna har varit fyllda med undantag fran en yta dar en svacka i befintlig
kdrbana orsakat bortspolning av material. Det har noterats ogras i fogarna under vaxtsasongen.
Eftersom ytan byggdes om har troligtvis inte ograset kommit underifran utan det har grott i fogarna.
Efter en ombyggnad avvecklades testytan hosten 2007.

Dalaplan maj 2007, ett r efter fogning

Dalaplan kort efter atgard

Korta punkter med erfarenheter fran Dalaplan
e Fogmaterialet har inte klarat att halla ogras borta. Ogras har grott i fogarna. Pa grund av
ombyggnad &r testytan avvecklad ett ar efter fogning.
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Kalkbrottsgatan

Fogmaterial med inblandning av vaxtfiber

Pa en mittrefug pa Kalkbrottsgatan har Envirobond har testats. Syftet var att hitta ett material som
var motstandskraftigt mot ogras. Kalkbrottsgatan ar en huvudgata med mycket trafik och atgarden
var tankt att minska arbetet med ograsbekampning i gatumiljon. Befintlig belaggning bestar av
storgatsten.

Fogarna mellan storgatsten rengjordes med borste och déarefter fogades ytan med Envirostone.
Atgarden utférdes i december 2006. Under inspektion ett halvar efter &tgérd noterades en hel del
ogras i fogarna och det beslutades att ytan skulle rensas fran ogras. Efter denna rensning uppvisar
ytan igen under sensommaren 2007 stor ograstillvaxt.

Kalkbrottsgatan november 2007, ett halvar efter  Kalkbrottsgatan november 2007, ca 1 ar efter
fogning. fogning.

Korta punkter med erfarenheter fran Kalkbrottsgatan
e Fogmaterialet har inte klarat att halla ogras borta. Ogrés har grott i fogarna.
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Munkhattegatan-Sdéderkullagatan

Fogmaterial med trasskalk

Trasskalk har anvants i Malmo pa bade otrafikerade och trafikerade platser. En otrafikerad yta som
har foljt upp ar en refug vid 6vergangstalle Munkhéattegatan-Soderkullagatan.

Ombyggnaden utférdes ar 2005 och ytan uppvisar i dag i stort sett inget ograsuppslag.

Munkhattegatan-Séderkullagatan, betongmarksten med trasskalk i fogarna.

Korta punkter med erfarenheter frdin Munkhattegatan
e Fogmaterialet har klarat att halla ogras borta.
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Vikingagatan-Norra Klocksspelsvagen
Fogmaterial med inblandning av olja, polymerer

Oljebaserat fogmaterial har testats i Malmo pa refuger i korsningen Vikingagatan korsningen Norra
Klockspelsvagen. Syftet var att hitta ett material som &r motstandskraftigt mot ogras pa en
otrafikerad yta.

Befintligt fogmaterial avidgsnades manuellt och omfogades med Granuscan 840. Atgarden gjordes
mitt i sommaren och materialet hardade pa nagra timmar.

Uppfoljning har gjorts kontinuerligt och fogmaterialet ar motstandskraftigt mot ogras, nagot litet
ogras finns i ytan.

Utlaggning av asan 840. Granuscan 840 pa refug ett efter atgard

Korta punkter med erfarenheter fran korsningen Vikingagatan-Norra Klockspelsvagen
e Fogmaterialet har klarat att halla ogras borta.
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Gustav Adolfs torg
Fogmaterial med asfalt

P& Gustav Adolfs torg finns flera busshéllplatser med beldggning av storgatsten déar fogarna &r
urgropta. Befintligt fogmaterial bestar av traditionellt fogmaterial. Overbyggnaden ar en
grusbverbyggnad. Pa en busshallplats i nordvéastra hérnet av torget testades ren bitumen som
fogmaterial. Atgarden utfordes under november 2006 pa befintlig belaggning. Det bitumen som

anvandes var en mjuk och klibbig bitumen.

Rengdring av fogar Fogning
Ytan rengjordes manuellt sedan tvattades ytan med lI6sningsmedel pa ca 2/3 av ytan. Testet gjordes
med tanke pa om det verkligen kravs l6sningsmedel for att rengora stenarna. Ytan varmdes sedan
med gasolbrannare och fogades med bitumen, déarefter avsandades ytan med dolomitkross.
Avsandning har som syfte att motverka klibbighet och goéra ytan ljusare. Arbetet var relativt
tidskravande. Utseendet direkt efter atgard sag bra ut, men med tiden har fogen smetats ut och ger
ett relativt kladdigt utseende. Pa avgransade ytor framst dar bussarna kor in har bitumenet slappt
fran stenen. Mojliga orsaker till att materialet har slappt ar att bitumenet inte fast vid stenarna da de
har varit smutsiga. Bast resultat erhalls troligtvis vid nyanlaggning.

Efter tva manaders trafikering Efter sex manaders trafikering

Korta punkter med erfarenheter fran hallplats Gustav Adolfs torg
e Fogmaterialet har slappt framst vid ytor med mycket svangande och krangande trafik
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Kalendegatan

Fogar av betong

Kalendegatan bygges om 2005 och 2006. Pa de korbara ytorna anvandes cementbundet lager.
Sagad och flammad sten sattes i jordfuktig betong och fogades med anlaggningscement med
ballast 0-2 mm.

Resultatet fran Kalendegatan visar pa varierande jamnhet. Mest ojamna partier aterfinns pa forsta
strackan d v s mellan Stora Nygatan och Baltzarsgatan. P4 vissa partier har slurryn mellan stenarna
inte hardat som den skulle, trafik har slappts pa for snabbt. Arbetet utfordes till stor del under
vintern vilket forklarar en stor del av skadorna.

Slurryn som anvants for fogningen har i vissa fall inte varit lattflytande utan klumpig vilket innebér
att den inte kunnat rinna ner i fogarna ordentligt. Entreprendren har blandat ut den med vatten for
att fa den mer lattflytande. Utblandning med vatten ska inte goras utan man ska anvanda flytmedel.
FOr mycket vatten andrar vct-talet och darigenom aven betongens hallfasthet.

Fogar med inblandning av lignin

Lignin som bindemedel har aven anvants dven pa vissa ytor vid ombyggnaden av Kalendegatan
2006. Den produkt som anvandes var Sydstens Stenfog. Strax efter utlaggningen krackelerade
materialet speciellt i korsningar, vilken innebar att fogarna inte fyllde fogen. | ett sadant tillstand
I6per fogmaterialet naturligtvis stor risk att sopas upp vid renhalining. Med tiden har materialet
bundits ihop battre. Det ar osédkert vilken effekt lignin har pa motstandskraften mot ogréas jamfort
med traditionellt fogsand. Slitaget pa ytan ar stor och vid jamforelse mellan ytor dar Stenfog har
anvants ar det svart att se nagon skillnad.

Korta punkter med erfarenheter fran Kalendegatan
e Betongarbeten skall inte goras under vinterperioden
e Ytan maste fa chans att harda innan man slapper pa trafik
e Ballast 0-2mm for litet, 0-6 mm och 0-8 mm anvands i Danmark med gott resultat.
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John Ericssons vag — Pildammsvéagen

Forsegling har testats pa olika blandningar av betongkross i cirkulationsplats John Ericssonsvag-
Pildammsvéagen. Syftet var att forhindra ograsuppkomst mellan de breda storgatstenarna. Befintliga
fogar var grusfogar mellan storgatsten. Fogarna rengjordes med borste kompletterat med manuellt
arbete. Arbetet utférdes i april 2007. Cirkulationsplatsen ligger nara Pildammsparken och ar utsatt
for ifran kommer mycket vaxtfron.

Den krossade betongen som anvants bestar av restbetong, d v s en restprodukt i betongtillverkning.
Betongen har darmed inte varit anvand som belaggning. Betongen krossades i vanlig stenkross i
fraktionen 0-2 mm.

Foljande olika blandningar har testats:

- Krossad betong och fogsand i blandningsforhallande 50 % -50 %.
- Krossad betong och asfalt i blandningsforhallandet 50 % - 50 %

- Krossad betong och fogmaterial samt lera ca 7 %

- Krossad betong och fogmaterial samt lera ca 13 %

v

Krossad betong 3%
Asfalt 50%

Krossad betong Mo
Fogsand 5®o

Krossad betong Mo
Fogsand 5%
Ej forseglad yua

Kiossad betong och fogsan.
samt lera 13%

Krossad betong och fogsand
samt lera 7%

LAGMANNEN

Testytor vid cirkulationsplats John Ericssonsvag-PiIdaTnmsparken

Forseglingen av fogarna skedde till en borjan i tvd omgangar och det spreds 6ver hela ytan med en
kanna. Darefter har man Gvergatt till att enbart spraya fogarna i en omgang. Totalt har det gatt at ca
0,5 liter forsegling per kvadratmeter raknat pa hela cirkulationsplatsen.
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Fore tgard

Direkt efter atgard blanker stenen, viktigt att tanka pa ifall reflexerna kan orsaka problem med
trafiksédkerheten. Den blanka ytan har successivt mattats av med tiden, men fortfarande ar stenen
blank.

Direkt efter atgard pa férseglade tor med betongkross och fogsand '

Uppfoljning av ytorna ett halvar efter atgard visar pa en bra motstandskraft mot ogréas for
bladningarna som innehaller krossad betong blandat med fogsand samt krossad betong blandat
med asfalt.

En halvar efter atgard yta med krossad betong och fogsand
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Ytorna dér lera ar inblandat i 7 % respektive 13% har inte haft en godtagbar motstandskraft mot
ogras.

Ett halvar efter atgéard ytor

med krossad betong och fogmaterial samt tillsats av leraca 7 %.

En yta har lamnats oforseglad for att se om enbart den krossade betongen visar sig vara
motstandskraftig mot ogrés. Vid jamforelse mellan den forseglad yta och oférseglad yta marks en
stor skillnad med tanke pa ograsforekomst, se nedan.

Den ofdrseglade ytan har inte haft en godtagbar motstandskraft mot ogras, se nedan.

Fbrsegla a till vanster och oftrseglad yta till hdger.

Korta punkter med erfarenheter fran John Ericssons vag

e Blandningar med krossad betong och fogmaterial samt krossad betong och asfalt fungerar
bast.

e Krossad betong utan férsegling fungerar inte tillfredstéllande.
e Forsegling av ytor verkar lovande och bor testas pa fler stallen.
e Blandningarna med lera verkar inte forbattra ograsmotstandet

Arbetsmaterial Anna K sid 39 av 52



Fogmaterial for marbelaggningar

Test av motstandskraft mot ogras

Anlaggning av forsoksyta

Syftet med att anlagga en forsoksyta for att kontrollera ograsmotstandskraft var att sa objekteivt
som maijligt testa de olika materialen. Det ar svart att ha kontroll p&A omgivande faktorer i en stad. En
yta ligger kanske i skugga under stor del av dagen, en yta ligger i narheten av en park med mycket
fron i luften mm. Darfor togs beslutet att anlagga en testyta i Alnarp dar man sa langt som majligt
kan likstalla de yttre forhallandena med varandra.

Vid etablering av testytan bekampades ytan med ograsbekampningsmedel (Round Up) for att
forhindra att ogras uppstar underifran. Tva ytor anlades dér ena ytan skulle bevattnas och den andra
vara obevattnad. FOrsoket utfordes med 4 upprepningar inom varje grupp. Forsokets totala yta (inkl.
Fugli) ar pa ca 80 mz. | forsoket anvandes gatsten (storlek ca 10 cm). Varje ruta var 1,56 m2 (1,25 m x
1,25 m). Mellan stenarna lades 3-4 cm djup och ca 0,5-1,0 cm bred fog

Ytan anlades i maj 2007 och de material som testades var:

- Fogsand enligt AMA

- Ecofog (Stabilizer)

- Envirobond

- Dansand

- Krossad betong

- Trasskalk

- Fugli solid stenlaggningsfog

Ytorna ar slumpvis placerade med atta upprepningar enligt nedan.

Arbetsmaterial Anna K sid 40 av 52



Material

a - fogsand enligt AMA (referens)

b - ecofog (Stabilizer)

¢ - envirobond

d - danfog herrgardssand

e - krossad betong

f - trasskalk

Fugli = exempel pa hart material

Fugli  Fugli  Fugli

Fugli

b e : f
i ..i..

e c b

a f c

Fogmaterial for marbelaggningar

Halften av forsdksytan fick riklig tillgadng pa nederbord medan den andra utsattes for torka. Detta
forhallande uppnaddes genom att hela ytan tacktes med ett tak och att bevattningen regleras.
Sadden av ograsen utfordes 14 juni. Ograsen saddes ut pa ytan genom att jamnt fordela ograsen pa
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ytan. Medlet Scanbinder, som anvands vid sprutsadd, applicerades pa ytan for att forhindra att frona
flog/spolades bort. Direkt efter sadden bevattnades ytan med finfordelat vatten (liten droppstorlek)
med hjalp av en ryggspruta. Ytan bevattnades mer eller mindre dagligen till dess att frona hade
grott och att taket kom pa plats.

Den dstra delen av forsoket utsattes for torka. Denna torkperiod pabdrjades 27 juli och den avbrots
21 september. Denna period blev langre &n planerat p.g.a. den regniga och fuktiga sommaren. Pa
den vastra delen av forsoket utfordes en kontinuerlig bevattning. Denna yta bevattnas 2 ganger per
vecka med 10 mm vatten.

| forsbket ingick foljande ogras:
e Vitgroe (fran Svalov Weibull).
e Svartkampar, Akta Johannesort, Gulmara, Grafibbla (fran Veg Tech AB).

Ograsavlasningar utfordes fore (18 juli) och efter torkperioden (13 september efter 48 dagars torka)
och den 17 oktober (efter torkperioden och fore frosten).

Preliminara resultat

Testytan september 2007.

De material som hade den storsta ograsforekomsten (avlasning 13/9 och 17/10) var fogsand enligt
AMA foljt av Ecofog (Stabilizer). Det var ingen signifikant skillnad de fyra 6vriga
fogtatningsmaterialen (Figur 2 & 3). Generellt sa var ograsforekomsten nagot hogre pa de ytor som
hade fatt kontinuerlig bevattning.

Arbetsmaterial Anna K sid 42 av 52



Fogmaterial for marbelaggningar

Avlésning 13 september 2007

5000 B Bevattning

XYY Torkperiod 27/7-21/9

4500 —

4000

3500

A\

200
150+ Totalt antal ogras per m2 pa en gatstensbelagd yta
med olika fogmaterial. Avlasning efter 48 dagars
torkperiod. De minsta vitgréeplantorna var svara att
rékna. Har raknades darfor antalet skott d.v.s.
bestockning.

Totalt antal ogréas (st/m?)

100

50

AMA ' Ecofog 'Envirobond' Danfog 'Krossbetong' Trasskalk'
Olika fogmaterial

Skillnaden i ograsforekomst mellan de ytor som bevattnat och utsatts for en period av torka,
kvarstod dven vid den sista ograsavlasning (Figur 3), d.v.s. efter det att bevattning utfordes pa bada
delarna av forsoksytan.

Avléasning 17 oktober 2007

5000 —

FHEE Bevattning
XY Torkperiod 27/7-21/9

4500 —

4000

3500 +

A\

200

Totalt antal ogréas per m2 pa en gatstensbelagd yta
med olika fogmaterial. Avlasning 26 dagar efter
torkperioden. De minsta vitgroeplantorna var svéra
att rakna. Har raknades darfor antalet skott d.v.s.
bestockning.

150

Totalt antal ogras (st/m2)

100

50

Ecofog 'Envirobond' Danfog 'Krossbetong' Trasskalk'

Olika fogmaterial

Danfog var ett av de fogmaterial som hade de basta ograsférebyggande egenskaperna. Danfog var
aven det mjukaste fogmaterialet (Figur 4) med stor andel av finmaterial. Detta material har (borde
ha) de stOrsta vattenbindande egenskaperna, vilket normalt sett leder till de stor ograsférekomst. Pa
de ytor som var fogade med Danfog, flot materialet runt pa ytan. Under torkperioden fanns det
saltutfallningar pa ytorna som var fogade med Danfog.
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Avlasning 2007: 17 sept (bevtn) 19 sept (ej bevtn)

300 +

HHEH Bevattning
R Torkperiod 27/7-21/9

\

250

200 +

150

100

Penetrationsdjup (0,1 mm)

50
Fogmaterialens hardhet uppmatt med penetrometer.

'Envirobond' Danfog 'Krossbetong' Trasskalk'

Olika fogmaterial

Pa de ytor med de hardaste fogmaterialen vaxte det endast ogras i de fogar dar fogens bredd ej var
tillrackligt bred. Har 1ag stenarna oftast emot varandra.
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Rekommendationer for ny- och
ombyggnad

For att komma tillratta med problemen ar det viktigt att vid nybyggnationer och ombyggnationer
vara extra noga med val av fogmaterial, utférande och kvalitetsuppfdljning. Detta for att inte fa
problem i framtiden.

Hardgjorda ytor allmant

Under forutsattning att ytan trafikeras av fordonstrafik eller gdng- och cykeltrafik rekommenderas
° Traditionellt fogmaterial,

Pa trafikerade ytor med fordon rekommenderas inte foljande material:

o Trasskalk

Hardgjorda ytor med daglig renhélining

Hardgjorda ytor med latt trafik

. Fogmaterial med tillsatser av polymerer eller andra polymerbaserade
. Vaxgranulat blandat med kvartssand som smalts ner i fogarna

Hardgjorda ytor med tung trafik

. Betongfogar med styv 6verbyggnad
o Epoxifogar

Hardgjorda ytor som inte trafikeras

Pa svarskotta ytor typ t ex runt gaturumsmobler, stolpar, refuger, mittremsor, skiljeremsor dar ytan
inte trafikeras av vare sig fordonstrafik eller gang- och cykeltrafik i storre omfattning,
rekommenderas féljande material:

. Fogmaterial med tillsatser av polymerer eller andra polymerbaserade produkter
. Trasskalk

. Vaxgranulat blandat med kvartssand som smalts ner i fogarna

. Ovriga specialprodukter

Ovriga specialprodukter far bedémas fran fall till fall.
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Fogmaterial for marbelaggningar

Forslag for text avseende mangdbeskrivning

DCG

Belaggning av gatsten, betongmarkplattor, betongmarksten, marktegel od
Fogning med fogsand
Kornkurva enligt DCG/3.

Fogsand ska paforas och sopas ned i fogarna sa att de blir valfyllda. Darefter ska ytan
bevattnas. Detta upprepas tills fogarna ar helt fyllda.

Alternativt:
Fogsand ska innehalla 10 % silt som bindemedel.

Fogsand ska paftras och sopas ned i fogarna sa att de blir valfyllda. Darefter ska ytan
bevattnas. Detta upprepas tills fogarna ar helt fylida.

Fogning med vax

Fogmaterialet ska besta av vaxgranulat blandat med kvartssand.
Fogning ska utforas pa en ren belaggning.

Granulaten ska sméltas med brannare.

Efter forsta branningen ska fogarna kontrolleras allt granulat ska vara smalt, darefter en
komplettering med nytt granulat.

Fogning far ej utforas vid risk for regn.

Fogning med polymerbaserat bindemedel
Fogmaterialet ska besta av fogsand med tillsatts av polymerer som bindemedel
Fogning ska utforas pa en ren belaggning.

Materialet hardar vid kontakt med syre och darfér ska dppnad forpackning forbrukas
inom tva timmar.

Fogsanden sopas ner med grov borste. Da fogarna ar fyllda sopas 6verskottet bort
med en fin borste.

Far endast utforas i temperaturer 6ver + 5 grader.

Arbetsmaterial Anna K sid 46 av 52



Fogmaterial for marbelaggningar
Fogning med fogmaterial med organiskt bindemedel
Fogmaterialet ska besta av fogmaterial med tillsatts av organiska bindemedel
Fogning ska utforas pa en ren belaggning.

Fogsanden sopas ner med grov borste och vattnas och packas samt vid behov
kompletteras med nytt fogmaterial.

Fogning med trasskalk

Fogning ska utforas pa en ren belaggning.

Fogmaterialet ska besta av blandning av trasskalk och fogsand
(kornkurva enligt DCG/3.)

Trasskalk ska utgora 20-25% och fogsand 75-80 %.

Fogning med betong
Fogning ska goras med lattflytande (sattmatt S3) betong C 20/25.
Anlaggningscement LA/SR/BV, typ Degerhamn skall anvandas.

Ballast ska besta av stenar 0-4 mm eller 0-6 mm. For storgatstensytor anvands
fraktionen 0-8 mm.

Vatten far inte anvandas for att géra betongen mera lattflytande utan det skall alltid
anvandas flytmedel.

Betongen rakas ned i fogarna med gummiraka. Nar fogen har hardat vattnas ytan latt
och dverbliven fog sopas bort. Finns fortfarande rester kvar ska dessa tas bort med
hogtryckstvatt alternativt sandblastring med latt tryck. Fogen ska kontrolleras noga
och vattnas efter behov sa att den inte spricker under hardningen.

Ytan far e] trafikeras forran fogen hardat helt.
Far endast utforas i temperaturer over + 5 grader.
Riktvarde for hardningsprocess (beroende pa temperaturen):

Gangtrafik 2 dygn, annan trafik 7 dygn.
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Fogmaterial for marbelaggningar
Fogning med jordfuktigt fogbruk

Fogning ska utforas med jordfuktigt fogbruk. Fogbruket ska besta av 20 %
anlaggningscement och 80 % fogsand.

Anlaggningscement LA/SR/BV, typ Degerhamn skall anvandas.
Fogsand enligt kornkurva enligt DCG/3.

Materialet sopas ner torrt i fogarna. Efter fogningen ska den torra ytan rengéras och
fukthallas sa att den inte spricker under hardningen.

Ytan far e] trafikeras forran fogen hardat helt.
Riktvarde for hardningsprocess (beroende pa temperaturen):

Gangtrafik 2 dygn.

Arbetsmaterial Anna K sid 48 av 52



Referenslista

Gatukontoret Malmo Stad
Martin Berntsson
Lars Bengtsson

Roland Fridh

Internet
Granuscan
Romex

DC Coating
Starka
Vejdirektoratet

Teknisk handbok Stockholm

Fogmaterial for marbelaggningar

Kalendegatan, Malmborgsgatan, Stadt Hamburgsgatan

Kalendegatan

Mollevangstorget

http://www.scanmineral.com/
http:.//www.romex-pfm.de/
http://www.ibg.dk/dc/
http://www.starka.se/
http://www.vejdirektoratet.dk/

www.stockholm.se/Extern

/Templates/PageWide.aspx?id=158096

Arbetsmaterial Anna K sid 49 av 52



Fogmaterial for marbelaggningar
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Bilaga 1 Sammanfattande lista med olika typer av fogmaterial

Typ av fog

Traditionell
grusfog

Lignin blandat
med fogmaterial

Vaxgranulat
blandat med
kvartsand

Trasskalk blandat
med fogmaterial

Polymerer blandat
med fogmaterial

Vaxtfiber blandat
med fogmaterial

Epoxi

Asfalt (gjutasfalt alt

bitumen)

Betong

Ovrigt

Exempel pa
branschnamn

Dustex

Stenfog

Granuscan 840

Fugli
stenldggningsfog

Ecoyta/Stabilizer

Envirobond

Romex/Rompox,

Granuscan 830,
Granuscan 855

STARKAS Danfog

Bindande material

Grus med
kornkurva

Lignin fran
traindustrin

Vax

Hydrauliskt kalk

Polymerer

Vaxtfiber

Epoxi

Asfalt och tillsatser

Cement

Utférande

Fogsand pafors och sopas ned i fogarna,
darefter vattning.

Samma férfarande som for traditionell grusfog.

Vaxgranulat smélts ned i fogarna med
brannare. Tidsodande d& man maste sta stilla
med brannaren da vaxgranulatet smalter. Kan
behdva upprepas.

Samma férfarande som for traditionell grusfog.

Fogsand pafors och sopas ned i fogarna,
vattning kravs ej.

Fogsand pafors och sopas ned i fogarna,
darefter valtning och vattning.

Utforande beroende pa typ av fog.

OBS! Kansligt for kall vaderlek

Halls ned i fogarna manuellt. Fogarna kan inte
vara for smala.

Cementslurry hélls ned i fogarna.

"Jordfuktig betong” sopas ned i fogarna. Viktig
med tid for hardning, skall ej utféras vid
temperaturer under + 5 grader.

Samma férfarande som for traditionell grusfog.

Rekommenderad
trafik

Fungerar pa
trafikerade ytor.

Fungerar pa
trafikerade ytor.

Fungerar pa
trafikerade ytor, lagre
trafikklasser.

Ej bra pa trafikerade
ytor

Avsett for latt
trafikerade ytor

Avsett for latt
trafikerade ytor.

Avsett for tungt
trafikerade ytor. Tal
harda belastningar.

Fungerar dven pa
tungt trafikerade

ytor.

Cementslurry tal
mycket harda
belastningar

Jordfuktig betong
varierar i kvalitet och
darfor svar att
beddma, tenderar att
spricka efter hand

Latt trafik

Dranerande

Ja

Ja

Nej

Ja nagot
dréanerande

Ja

Ja

Nej

Nej

Cementslurry ar
inte drénerande

Jordfuktig
betong ar nagot
dranerande

Ja

Resistens mot
sugande
sopmaskin med
stalborste

Nej ej tillrackligt

Nej ej tillrackligt

Ja

Om materialet
har hardat. Har gj
motstandskraft
efter vittring

Ja

Nej ej tillrackligt

Ja

Ja

Ja

Javid ratt
utférande

Vet ej

Resistens till
ogras

Fungerar om
ytan slits
tillrackligt.

Ej kontrollerat

Ja

Mer resistent an
traditionellt
fogmaterial

Mer resistent an
traditionellt
fogmaterial

Jaenligt
forsaljare

Ej
tillfredstallande

enligt test i
Malmo

Ja

Ja

Ja

Ja, om fogen

inte har spruckit.

Jaenligt testi
Alnarp

Miljéfarlighet

/arbetsmiljé

Ingen direkt paverkan

Ingen direkt paverkan

Ingen direkt paverkan.
Forbrukar energi vid
utlaggandet eftersom
granulatet smalts ner,
dock ar dettaen
engangsforeteelse och
ytan kraver lite energi att
underhalla med tanke pa
ogras.

Dammar och tépper till
nasa och mun vid
utférande.
Skyddsutrustning
rekommenderas.

Luktar nagot vid
utférandet

Ingen direkt paverkan

Farligt for vattenlevande
organismer och kan
framkalla allergier vid
ohardat tillstand. Ej
farligt vid hardat
tillstand.

Asfalt tillverkat av
petroleum som ar en
andlig resurs. Ingen
direkt paverkan

Ingen direkt paverkan

Ingen direkt paverkan

Vet ej

Andra aspekter

Fogen maéste fyllas och
bevakas speciellt vid
nyanlaggning. Kraver
underhall speciellt pa ytor
som renhalls ofta.

Brun farg vid nyanlaggning

Ldses upp av oljeprodukter.
Far ej utforas vid risk for regn.

Svart att fa bort fogmaterialet
vid &teranvandning av
stenen.

Far ej utforas vid kall vaderlek
(temperaturangivelser pa
respektive fabrikat).
Naturstenar blir blanka,
mattas med tiden.

L&s konsistens vid regn och
hard konsistens vid torka

Far ej utforas vid kall vaderlek
(temperaturangivelser pa
respektive fabrikat).

Svart att fa bort fogmaterialet
vid &teranvandning av
stenen.

Nackdel ur estetisk paverkan
(kan fargas).

Svart att fa bort fogmaterialet
vid &teranvandning av
stenen

Svart att reparera vid
gravningar. Svart att fa bort
fogmaterialet vid
ateranvandning av stenen






